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1. ALLGEMEINES

1.1 Aufgabenstellung
Die Stadt Rheinfelden beabsichtigt eine Anderung des Bebauungsplans ,Zwischen der
Hardt-, MuRmatt-, Rémer- und Unteren Dorfstral3e“, um die Voraussetzungen fir eine
Nachverdichtung stidlich der Romerstral3e zu schaffen.
Fur die 3. Anderung des Bebauungsplans sollen die Larmeinwirkungen fur schutzbe-
dirftige Nutzungen im Plangebiet durch den Verkehrslarm der umgebenden Stral3en
ermittelt und bewertet werden.
Dartiber hinaus sind auch die Anderungen der Verkehrslarmsituation an umgebenden
schutzbedurftigen Nutzungen zu untersuchen.

1.2  Planungsgrundlagen
Die schalltechnische Untersuchung bezieht sich auf den Bebauungsplanentwurf ,Zwi-
schen der Hardt-, MuBmatt-, Rémer- und Unteren Dorfstra3e“ vom 19.05.2017. Die
Hohendaten wurden vom Landesamt flir Geoinformation und Landentwicklung Baden-
Wirttemberg bezogen.
Die schalltechnischen Berechnungen werden mit der Software SoundPLAN (Version
7.4, Soundplan GmbH) durchgeftihrt.

2. GRUNDLAGEN

2.1 Allgemeines

Schall bezeichnet mechanische Schwingungen und Wellen in einem elastischen Medi-
um (z.B. Luft). Schallpegel werden Ublicherweise in der Einheit dB(A) (Dezibel) darge-
stellt. Dabei handelt es sich um eine Hilfsgrolie, die einen Schalldruckpegel in ein Ver-
haltnis zur menschlichen Hérschwelle setzt. Durch den logarithmischen Maf3stab ent-
stehen dabei besser handhabbare Werte.

Das menschliche Gehor nimmt Frequenzen ungefdhr zwischen 16 Hz und 20 KHz
wabhr. Die Hoérschwelle liegt in Abhangigkeit von der Frequenz ungefahr bei 0 dB. Die
Schmerzgrenze liegt bei ca. 130 dB. ,Die Abhangigkeit von wahrgenommener Laut-
starke und Schalldruckpegel ist stark frequenzabhangig. [...] Sollen Aussagen Uber die
Wahrnehmung eines Schallereignisses gemacht werden, muss daher das Frequenz-
spektrum des Schalldrucks betrachtet werden.“ [1]
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2.2

2.3

Durch eine frequenzabhangige Gewichtung wird der bewertete Schalldruckpegel gebil-
det. Ublich ist dabei die Verwendung des A-bewerteten Schallpegels (dB(A)).

Als Larm werden Schallereignisse bezeichnet, die subjektiv als stérend empfunden
werden. Larm ist also ,unerwlinschter Schall, der das physische, psychische und so-
Ziale Wohlbefinden der Menschen erheblich beeintrachtigen kann®. [2]

Beurteilungsgrundlagen

Berechnungs- und Bewertungsgrundlagen der unterschiedlichen Larmarten (z.B. Ver-
kehr, Gewerbe, Freizeit) werden durch entsprechende Richtlinien bzw. Verordnungen
vorgegeben. Hierbei erfolgt eine sektorale Betrachtung, d. h. bei den schalltechnischen
Uberpriufungen sind die Larmquellen der unterschiedlichen Larmarten einzeln zu ermit-
teln und die daraus berechneten Beurteilungspegel den jeweiligen Grenz-, Richt- oder
Orientierungswerten gegenuberzustellen.

Eine Aggregation mehrerer Larmarten erfolgt in der Regel nicht. Schallquellen, die kei-
ner Larmart zuzuordnen sind (z.B. Naturgerausche, Wind, Wasser etc.) werden bei
den schalltechnischen Untersuchungen nicht betrachtet.

Fur die schalltechnischen Berechnungen werden zunéchst die Schallemissionen ermit-
telt oder abgeschatzt, d.h. der von einer Schallquelle ausgehende Larm betrachtet. In
Abhangigkeit der Lage, Hohe, Abschirmungen, Reflexionen etc. werden daraus die
Schallimmissionen ermittelt, also der auf den jeweils malRgebenden Immissionsort
(z.B. ein Wohngebaude) einwirkende Larm bestimmt.

Mit den Zuschlagen der jeweiligen Berechnungsrichtlinien z.B. fur Ruhezeiten oder be-
stimmte Larmarten werden aus den Immissionen die Beurteilungspegel gebildet.

Schallschutz im Stadtebau

Fir die schalltechnische Beurteilung stadtebaulicher Planungen kann die DIN 18005
Teil 1 - Schallschutz im Stadtebau [3] herangezogen werden. In Beiblatt 1 zur DIN
18005 sind ,Orientierungswerte fir die angemessene Berucksichtigung des Schall-
schutzes in der stadtebaulichen Planung“ [4] angegeben. Die Orientierungswerte sind
als Ziele des Schallschutzes fir die Bauleitplanung aufzufassen und keine Grenzwerte.
Die ortlichen Gegebenheiten kdnnen ein Abweichen von Orientierungswerten nach
oben oder unten erfordern.

Die DIN 18005 dient als Grundlage zur Abwagung der Belange des Schallschutzes bei
stadtebaulichen Planungen. ,Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriindung
von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwie-
gen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MalRnahmen (z.B. geeig-
nete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmafRnahmen
— insbesondere fur Schlafraume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert wer-
den.“ [3]
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»~Je weiter die Orientierungswerte der DIN 18005 Uberschritten werden, desto gewichti-
ger mussen allerdings die fur die Planung sprechenden stadtebaulichen Griinde sein
und umso mehr hat die Gemeinde die baulichen und technischen Mdglichkeiten aus-
zuschopfen, die ihr zu Gebote stehen, um diese Auswirkungen zu verhindern.” [5] ,Die
Orientierungswerte der DIN 18005 kdnnen zur Bestimmung der zumutbaren Larmbe-
lastigung eines Wohngebiets in die Abwagung mit einbezogen werden, wobei eine
Uberschreitung von 5 dB(A) dabei zulassig ist.“ [6]

+Weist ein Bebauungsplan ein neues Wohngebiet (WA) aus, das durch vorhandene
Verkehrswege Larmbelastungen ausgesetzt wird, die an den Gebietsrandern deutlich
tber den Orientierungswerten der DIN 18005 liegen, ist es nicht von vornherein abwa-
gungsfehlerhaft, auf aktiven Larmschutz zu verzichten. Je nach Umstanden des Einzel-
falls, z.B. in dicht besiedelten RAumen, kann es abwéagungsfehlerfrei sein, eine Kom-
bination von passivem Schallschutz, Stellung und Gestaltung von Gebauden sowie
Anordnung der Wohn- und Schlafraume zu erreichen.” [5]

In der folgenden Tabelle sind fur die verschiedenen Nutzungsarten die in der
DIN 18005 (Beiblatt zu Teil 1) [3] angegebenen Orientierungswerte flr den Tag (6 bis
22 Uhr) und die Nacht (22 bis 6 Uhr) aufgefihrt:

Tab. 2-1:  Orientierungswerte der DIN 18005 [3]

Nutzungsart Orientierungswerte der DIN 18005
in dB(A)

Tag Nacht
Reine Wohngebiete 50 40 (35)
Allgemeine Wohngebiete 55 45 (40)
Besondere Wohngebiete 60 45 (40)
Dorf- und Mischgebiete 60 50 (45)
Kerngebiete 65 55 (50)
Gewerbegebiete 65 55 (50)

(Werte in Klammern fiir Gewerbe-, Sport- und Freizeitlarm)

Die Beurteilungspegel verschiedener Larmarten (Verkehr, Gewerbe, Sport, Freizeit)
sind einzeln mit den Orientierungswerten zu vergleichen.
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3.

3.1

3.2

SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN

Allgemeines

Das Plangebiet befindet sich im Norden der Kernstadt von Rheinfelden (Baden) zwi-
schen der Romerstral3e im Norden, der MufZmattstraRe im Osten, der Friedrich-Ebert-
StralRe im Suden und der Edmund-Schweizer-Stral3e im Westen. Durch diese Stral3en
sowie durch die ndrdlich des Gebiets (teilweise als Galerie oder Tunnel) verlaufende
Ortsumfahrung wird das Plangebiet wesentlichen Larmbelastungen ausgesetzt. Die
Lage der Verkehrswege kann Anlage 1.1 entnommen werden.

Anderungen im StraBenverkehr ergeben sich durch die Verkehrserzeugung der zul&s-
sigen Nutzungen im Plangebiet und den Einfluss der bisherigen und kunftigen Baukor-
per im Plangebiet.

Fur das Bebauungsplanverfahren ist zu prifen, welchen Larmbelastungen Gebaude
mit schutzbedurftigen Nutzungen im Plangebiet ausgesetzt sein werden. Aus den Er-
gebnissen sind, falls erforderlich, SchutzmalRnahmen abzuleiten. Daneben sind die
Anderungen der Verkehrslarmsituation fiir die Umgebung des Plangebiets zu ermitteln.

Untersucht werden im Folgenden der Analysefall, der Prognose-Nullfall sowie der
Prognose-Planfall. Der Analysefall reprasentiert die derzeitige Verkehrssituation im
Plangebiet sowie der Umgebung. Der Prognose-Nullfall beschreibt die prognostizierte
Verkehrssituation ohne Realisierung der Planung im Gebiet ,Zwischen der Hardt-,
MuRmatt-, Romer- und Unteren Dorfstral3e“. Damit wird die von der neuen Planung
unabhangige Verkehrsentwicklung berilicksichtigt. Der Prognose-Planfall bezieht sich
auf eine vollstandige Bebauung des Plangebietes unter Beriicksichtigung der 3. Ande-
rung des Bebauungsplans ,Zwischen der Hardt-, Mi3matt-, Rémer- und Unteren Dorf-
stral3e”.

Beurteilungsgrundlagen

,Die Larmbelastung durch Straen- und Schienenverkehr wird heute ausschlief3lich be-
rechnet, denn das ist genauer, transparenter und auch wirtschaftlicher als Messungen
zu zufalligen Zeitpunkten, die Witterungseinflissen und Verkehrsschwankungen unter-
liegen. Zudem kann ein Mikrofon nicht zwischen Larmquellen (Hund oder Auto) unter-
scheiden und zukinftiger Verkehrslarm kann ohnehin nicht gemessen werden.” [7]
Modellhafte Berechnungen der Larmimmissionen sind dariiber hinaus besser nachzu-
voliziehen als Messungen, die von zufélligen aufReren Einflussen abhangen. Nur in
Ausnahmeféllen werden z.B. zu Uberpriifungszwecken Larmmessungen durchgefiihrt.

Zur rechnerischen Erfassung des StraRenverkehrslarms dienen die "Richtlinien fir den
Larmschutz an Stral3en (RLS-90)"[8]. Der Schienenverkehrslarm wird nach den Vorga-
ben der zum 01.01.2015 novellierten Schall 03 [9] ermittelt.
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3.3

331

Entsprechend dieser Richtlinien sind die Larmpegel (Beurteilungspegel) aus den
durchschnittlichen téaglichen Verkehrsmengen zu berechnen. Diese Larmwerte sind
Mittelwerte (Mittelungspegel) und keine Maximalpegel.

Der Mittelungspegel ist nach DIN 45641 der zeitliche Mittelwert des A-Schallpegels. Er
stellt eine Maf3zahl dar, die die Lautstarke des gesamten Gerduschgeschehens wah-
rend der Beurteilungszeit kennzeichnet und das zeitlich in seiner Starke schwankende
Gerausch in ein vergleichbares Dauergerdusch umrechnet ("energieaquivalenter Dau-
erschallpegel").

Erganzend zu den Orientierungswerten der DIN 18005 (vgl. Abschnitt 2.3) kdnnen zur
Bewertung der ermittelten Immissionen auch die Immissionsgrenzwerte der Verkehrs-
larmschutzverordnung (16. BImSchV [10]) verwendet werden. Die 16. BImSchV ,gilt fur
den Bau oder die wesentliche Veranderung von 6ffentlichen Stral3en sowie von Schie-
nenwegen der Eisenbahnen und Strallenbahnen. [10] In Leitfaden fir Bauleitplanun-
gen [11] [12] wird bei Verkehrslarmbelastungen auf die (hGheren) Immissionsgrenzwer-
te der 16. BImSchV als ergdnzenden Beurteilungsmaf3stab zu den Orientierungswer-
ten der DIN 18005 verwiesen.

Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV sind in der folgenden Tabelle zusammen-
gestellt:

Tab. 3-1: Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [10]

Nutzungsart Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV
in dB(A)
Tag Nacht
Krankenh&user, Schulen, Kur- und Altenheime 57 47

Reine und allgemeine Wohngebiete sowie

59 49
Kleinsiedlungsgebiete
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Emissionen

Allgemeines

Eine Grundlage zur Beschreibung der Larmsituation besteht in der Bestimmung der
Larmemissionen. Emissionspegel beschreiben den Schall, der von einer Larmquelle
ausgeht. Die Emissionspegel sind nach den BeurteilungszeitrAumen Tag (6 bis 22 Uhr)
und Nacht (22 bis 6 Uhr) zu unterscheiden.
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3.3.2

Der Emissionspegel einer StralRe ist abhangig von der Verkehrsbelastung auf den
mafigebenden StralRenabschnitten. Dabei sind die durchschnittlichen taglichen Ver-
kehrsmengen (DTV-Wert) und der Anteil des Lkw-Verkehrs sowohl fiir den Tag als
auch fur die Nacht sowie die zugelassenen Geschwindigkeiten fir Pkw und Lkw zu be-
riicksichtigen. Hinzu kommen je nach Situation noch Zuschlage fir die Stral3enoberfla-
che und fur Steigungsbereiche, wenn die Steigung gleich oder grél3er 5% ist.

Grundsatzlich ist darauf hinzuweisen, dass Emissionspegel auf Anderungen der Ver-
kehrsbelastungen relativ unsensibel reagieren. Eine Steigerung des taglichen Verkehrs
um 10% bewirkt beispielsweise bei ansonsten gleichen Randbedingungen nur eine
Steigerung der Emissionspegel um ca. 0,4 dB(A). Die teilweise vereinfachenden An-
nahmen zu vorhandenen und kiinftig zu erwartenden Verkehrsbelastungen bieten ftr
die schalltechnische Beurteilung eine hinreichende Genauigkeit.

Analyse-Fall

Da im Bereich des Plangebietes keine Verkehrsdaten verfugbar sind, wurde unter Be-
ricksichtigung der Uber die umgebenden StraRen erschlossenen Nutzungen und auf
Basis von Erfahrungswerten eine Abschatzung der Verkehrsmengen des Analysefalls
vorgenommen.

Dabei wurde angenommen, dass 93 % des Verkehrs auf den Tag und 7 % des Ver-
kehrs auf die Nacht entféllt. Flr die Umgehungsstraflie wird von einer Tag-/ Nachtver-
teilung des Verkehrs von 92 % und 8 % ausgegangen.

Der Lkw-Anteil wird fur die Umgehungsstral3e mit 5 % und fur alle weiteren bertcksich-
tigten StralRen mit 2 % berlcksichtigt. Die Ansatze fur die Verkehrsmengen, die Vertei-
lung auf die Tageszeitbereiche und den Lkw-Anteil wurden fir alle StralRen auf der Ba-
sis von Erfahrungswerten aus vergleichbaren Untersuchungen getroffen.

Auf dieser Basis ergeben sich fir den Analyse-Fall folgende Verkehrsmengen und
Emissionspegel:

Tab. 3-2: Verkehrsmengen und Emissionspegel im Analyse-Fall
StralRenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] (%] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

RGmerstraRe 5.000 2 2 50 50 569 48,7
MiRmattstrale 7.000 2 2 50 50 584 50,2
Friedrich-Ebert-Stral3e 2.500 2 2 30 30 51,6 43,4
Eﬂ:;:d's‘:hweizer' 800 2 2 30 30 46,6 384
AuRerer Ring 15.000 5 5 70 70 655 58,0
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3.3.3

3.34

Prognose-Nullfall

Um die kinftige verkehrliche Entwicklung unabhéngig von der Bebauungsplanande-
rung zu berticksichtigen, wurde fur den Prognose-Nullfall eine Zunahme der Verkehrs-
starken auf der RoGmer- und Mif3mattstral3e, sowie fur den au3eren Ring von 10 % be-
ricksichtigt. Langfristig wird sich mit Weiterfihrung der A 98 eine Verkehrsentlastung
fur den &uReren Ring einstellen. Diese Wirkungen wurden hier bewusst noch nicht an-
gesetzt da derzeit noch nicht absehbar ist, wann der malRgebende Abschnitt in Betrieb
genommen werden kann.

Fur die Friedrich-Ebert- und die Edmund-Schweizer-StraRe wird von einer Zunahme
um 5 % ausgegangen. Die resultierenden Verkehrsstarken und Emissionspegel sind in
der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt:

StralRenabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

Romerstrale 5.500 2 2 50 50 573 491
MiRmattstrale 7.700 2 2 50 50 588 50,6
Friedrich-Ebert-StraBe ~ 2.630 2 2 30 30 51,8 436
E?r:;gd'smweizer' 840 2 2 30 30 468 386
AuBerer Ring 16.500 5 5 70 70 660 584

Prognose-Planfall

Der Prognose-Planfall bezieht sich auf eine vollstandige Bebauung des Plangebietes
unter Beriicksichtigung der Anderung des Bebauungsplans ,Zwischen der Hardt-,
MuRmatt-, Rémer- und Unteren DorfstraRe“. Aufgrund des durch die geplanten Nut-
zungen erzeugten Verkehrs werden sich die Verkehrsmengen im umgebenden Stra-
Bennetz erhéhen.

Zur Abschatzung des neu erzeugten Kfz-Verkehrs wird die bundesweit Gbliche Metho-
dik der Hessischen Strafl3en- und Verkehrsverwaltung [13] angewandt und mit dem zu-
gehdrigen Programm Ver_Bau [14] berechnet.

Dort lassen sich Uber empirische Kenngrof3en der Einwohner-, Liefer- oder Besucher-
verkehr bestimmen. Hierflr werden Eingangsdaten wie die Bruttogeschossflache oder
die Anzahl der Wohneinheiten herangezogen.

Die Verkehrserzeugung bezieht sich auf die durch die Bebauungsplandnderung neu
zugelassenen Wohnungen. Die einzelnen Schritte dieser Ermittlung und die Ergebnis-
se sind in Anlage 1.2 dargestellt.
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3.4

341

Fur die zusatzlich im Plangebiet ,Zwischen der Hardt-, MiZmatt-, Romer- und Unteren
DorfstraBe“ zugelassenen Nutzungen konnte somit eine Verkehrserzeugung von ins-
gesamt rund 570 Kfz-Fahrten/24h ermittelt werden (jeweils 285 Kfz/24h im Quell- und
Zielverkehr).

Die angesetzten Verkehrsmengen und Emissionspegel des Prognhose-Planfalls kénnen
der folgenden Tabelle enthommen werden:

Stral3enabschnitt DTV-Wert Lkw-Anteil Geschwindigkeit Emissionspegel
[Kfz/24h] [%] [km/h] [dB(A)]

Tag Nacht Pkw Lkw Tag Nacht

RomerstraRe 5.730 2 2 50 50 57,5 49,3
MiRmattstraRe 7.760 2 2 50 50 588 50,6
Friedrich-Ebert-Stral3e 2.860 2 2 30 30 52,2 43,9
E?r:;;d'smweizer' 950 2 2 30 30 474 391
AuRerer Ring 16.610 5 5 70 70 660 584

Immissionen

Allgemeines

Zur Ermittlung der Verkehrslarm-Immissionen wird eine Berechnung der Schallausbrei-
tung von den Verkehrswegen zu den Immissionsorten durchgefihrt. In die Berechnung
gehen Abschirmungen und Reflexionen von Gebauden sowie die Gelandestruktur ein.
Die Lage der Immissionsorte im Plangebiet und an schutzbedirftigen Nutzungen in der
Umgebung des Plangebietes, sowie die Lage der Verkehrswege kann fur den Analyse-

Fall und den Prognose-Nullfall Anlage 1.1 entnommen werden.

Die Beurteilungspegel im Plangebiet an den Immissionsorten A bis N sind fir den
Prognose-Planfall in Anlage 2.1 dargelegt.

Die Beurteilungspegel an den Immissionsorten 01 bis 17 in der Umgebung sind in An-
lage 2.2 bis Anlage 2.4 fir alle 3 Falle zusammengestellt. Die sich im Prognose-
Planfall ergebenden Anderungen werden in Anlage 2.5 aufgefiihrt.

In den Ergebnistabellen bedeuten:

e OW: Orientierungswert nach DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau

e Lrn Beurteilungspegel
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3.4.2

3.4.3

o diff: Uberschreitung des Orientierungswertes

Beurteilungspegel Plangebiet

Die Beurteilungspegel fir den Prognose-Planfall liegen am Tag (6 und 22 Uhr) im
Plangebiet bei bis zu 65 dB(A). Innerhalb des Nachtzeitraums zwischen 22 und 6 Uhr
werden an den Immissionsorten A bis N, wie Anlage 2.1 zu entnehmen ist, Beurtei-
lungspegel von bis zu 57 dB(A) hervorgerufen.

Der Orientierungswert der DIN 18005 von 55 dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht
fur allgemeine Wohngebiete wird an allen zur R6mer- und MiRmattstral3e orientierten
Immissionsorten (A, B, E bis G) uberschritten. Am seitlich zur Romerstrale gelegenen
Immissionsort C kommt es nur in der Nacht ab dem 4. Obergeschoss zu Uberschrei-
tungen.

Die hochsten Beurteilungspegel sind dabei am Immissionsort E auszumachen.

Die zur Bewertung der Beurteilungspegel ergdnzend zu den Orientierungswerten der
DIN 18005 heranziehbaren Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden an den di-
rekt an der Romerstral3e gelegenen Immissionsorten B und E sowohl tags als auch
nachts tdberschritten. Am Immissionsort G an der MuZmattstralRe kommt es ebenfalls
zu einer Uberschreitung in der Nacht.

Zur Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse werden die in Kapitel 4
aufgefuhrten LArmschutzmafnahmen empfohlen.

Beurteilungspegel Nachbarschaft

Im Rahmen der Abwagung des Bebauungsplans sind die Anderungen der Verkehrs-
l&rmsituation durch eine Realisierung der Planungen zu ermitteln und bewerten. Hierfur
werden fur den Analyse-, Prognose-Null- und -Planfall jeweils die Immissionen ermittelt
und verglichen.

Zur Bewertung werden hilfsweise die Kriterien der Verkehrslarmschutzverordnung her-
angezogen. Wesentliche Erhdéhungen sind demnach zu erwarten, wenn sich far
schutzbeddrftige Nutzungen in der Nachbarschaft des Plangebietes Anderungen der
Verkehrslarmbelastungen durch die Umsetzung des Bebauungsplanes auf vorhande-
nen, baulich nicht veranderten StraRen ergeben. Hierfur sind die Anderungen der Ver-
kehrslarmbelastungen, die durch die Verkehrserzeugung des Plangebiets und den Ein-
fluss der neuen Baukérper (Abschirmungen und Reflexionen) hervorgerufen werden,
zu untersuchen.

Es ist zu prifen, ob sich die Beurteilungspegel durch die Planung wesentlich, d.h. um
mindestens 2,1 dB(A) (gerundet 3 dB(A)) bei gleichzeitiger Uberschreitung der Immis-
sionsgrenzwerte erhéhen. Darlber hinaus kdnnen Pegeldanderungen zwar nicht we-
sentlich, aber bereits wahrnehmbar sein. Die Schwelle zur Wahrnehmbarkeit liegt bei
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ca. 1 dB(A). Darunter ist von keiner wahrnehmbaren Anderung der Larmsituation aus-
zugehen.

Bei erheblichen Vorbelastungen, die oberhalb von Beurteilungspegeln von 70 dB(A)
am Tag bzw. 60 dB(A) in der Nacht liegen, sind auch geringe Larmerhéhungen rele-
vant. Je héher die Vorbelastung und die Larmzunahme sind, desto gréRRer ist das Ge-
wicht dieser Belange in der Abwagung.

Wie in Anlage 2.2 dargestellt ist, liegen bereits im Analyse-Fall zum Teil relativ hohe
Beurteilungspegel vor. Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden zur Rémer- und
MuRmattstralRe gelegenen Immissionsorten, sowie an den relativ nah an der Friedrch-
Ebert-Stral3e liegenden Immissionsorten 08, 10, 11 und 12 tags und nachts Uberschrit-
ten. Auch die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden ganztagig an den Im-
missionsorten 12 bis 17 uberschritten. In der Nacht ist dies auch an der Immissionsor-
ten 08 und 10 der Fall. Die Beurteilungspegel liegen hier bei bis zu 62 dB(A) am Tag
und bis zu 54 dB(A) in der Nacht.

Im Prognose-Nullfall ergeben sich, wie die Ergebnisse in Anlage 2.3 zeigen, weiterhin
Beurteilungspegel von bis zu 62 dB(A) am Tag und 54 dB(A) in der Nacht. Im Ver-
gleich zum Analyse-Fall ist durch die von der Realisierung des Plangebietes unabhan-
gige Verkehrszunahme an allen Immissionsorten mit einer Erhéhung der Beurteilungs-
pegel um 0,2 bis 0,5 dB(A) zu rechnen.

Fur den Prognose-Planfall sind die zu erwartenden Beurteilungspegel in Anlage 2.4
dargestellt. Am Tag ergeben sich weiterhin Beurteilungspegel von bis zu 62 dB(A). In
der Nacht liegen die Beurteilungspegel ebenfalls weiterhin bei bis zu 54 dB(A). Aus
dem Vergleich der Beurteilungspegel zwischen dem Prognose-Null- und -Planfall in
Anlage 2.5 ist zu erkennen, dass sich weitgehend nur geringe Anderungen der Ver-
kehrslarmsituation durch eine Realisierung der Planung ergeben.

Die hdchsten Steigerungen der Beurteilungspegel im Prognose-Planfall gegeniber
dem Prognose-Nullfall liegen bei 0,4 dB(A) am Tag und in der Nacht. Diese sind an
den Immissionsorten 03, 04 und 06 zu finden. Die Zunahmen lassen sich auf den zu-
satzlich erzeugten Verkehr zuriickfuhren.

Am Immissionsort 15 sind trotz Erhéhungen des Verkehrs auf der MuBmattstrafl3e Min-
derungen von bis zu 0,2 dB(A) auszumachen. Diese sind auf die bessere Abschirmung
in Richtung der Umgehungsstral3e und der RGmerstral3e zurlickzufiihren.

Auch in einzelnen Stockwerken der Immissionsorte 02 und 09 werden durch die zu-
satzliche Abschirmung in Richtung Rémer- bzw. MiRmattstraRe Minderungen von bis
zu 0,2 dB(A) hervorgerufen.

Nach den oben genannten Kriterien in Anlehnung an die Verkehrslarmschutzverord-
nung ist somit nicht von wesentlichen und auch nicht von wahrnehmbaren Steigerun-
gen der Larmsituation in der Nachbarschaft auszugehen.
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4.1

Eine Erhohung der Verkehrslarmbelastung an Gebauden mit einer hohen Vorbelastung
auf mehr als 70 dB(A) am Tag oder 60 dB(A) in der Nacht ist ebenfalls nicht festzustel-
len.

LARMSCHUTZMARNAHMEN

Allgemeines

Den ermittelten Larmimmissionen sind teilweise Uberschreitungen der empfohlenen
Orientierungswerte im Plangebiet zu entnehmen.

Auf diese Larmkonflikte sollte zur Gewahrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhalt-
nisse mit LarmschutzmalRnahmen reagiert werden. Je nach Sachlage bestehen ver-
schiedene Mdglichkeiten der Umsetzung von MalRnahmen:

1. Planerische / organisatorische MalRnahmen zur Vermeidung der Entstehung von
Larm

2. Vergr6RRern des Abstands zwischen Schallquelle und schutzbediirftiger Nutzung
3. Aktive SchutzmaRnahmen am Emissionsort bzw. auf dem Ausbreitungsweg
4. Passive Larmschutzmalinahmen an betroffenen Gebauden

Grundsatzlich sollten die MaRBnahmen in der oben aufgefiihrten Reihenfolge eingesetzt
werden. Es ist aber in jedem Einzelfall zu prifen, welche Ma3nahmen unter den vor-
handenen Einsatzbedingungen verhaltnismaig sind.

Der auf das Plangebiet einwirkende Verkehrslarm ist durch die Netzfunktion der umlie-
genden Verkehrswege bedingt. Hierauf besteht im Rahmen der Aufstellung des Be-
bauungsplans ,Zwischen der Hardt-, Mi3matt-, Rémer- und Unteren DorfstralRe“ kein
Einfluss. GréRRere Abstande sind aufgrund der zur Verfigung stehenden Flache keine
ausreichend umsetzbare MalRnahme.

Ein aktiver Larmschutz in Form einer LArmschutzwand zum Schutz vor dem StralRen-
verkehrslarm wird aufgrund von stadtebaulichen Gegebenheiten (negativer Einfluss auf
das Stadtbild, Trennwirkung, stark eingeschrankte Wirkung durch seitliche Schallein-
trage, Sichtverhaltnisse, erforderliche Zufahrten usw.) und aufgrund der unrealistischen
erforderlichen H6hen nicht in Betracht gezogen.

Die Gewabhrleistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse im Plangebiet ist somit
Uber Larmschutz an den geplanten Gebauden im Plangebiet sicherzustellen. Dieser
passive Larmschutz umfasst Malinahmen an den von Larm betroffenen Gebauden wie
z.B. zur Dimensionierung der Schalldammung der Umfassungsbauteile oder zur Belif-
tung der Aufenthaltsraume.
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4.2

42.1

4.2.2

4.2.3

Passiver Larmschutz

Allgemeines

Hinsichtlich des Verkehrslarms bestehen im Gegensatz zum Gewerbelarm keine fes-
ten Richt- oder Grenzwerte, aus denen zwingende Vorgaben zu Art und Umfang des
erforderlichen La&rmschutzes abzuleiten sind. Nachfolgend werden Vorschlage aus
Sicht des Schallschutzes zusammengestellt, die zur Gewahrleistung gesunder Wohn-
und Arbeitsverhaltnisse sinnvoll erscheinen. In der Abwagung mit anderen Aspekten
konnen im Einzelfall auch Anpassungen erforderlich sein.

Grundrissorientierung

Aufgrund der vor allem durch die Rémer- und MufRmattstrale gepragten Larmsituation
im Plangebiet, wird eine Vorgabe zur Grundrissorientierung empfohlen. In Anlehnung
an die Empfehlungen des Hamburger Leitfadens fir Larm in der Bauleitplanung [12]
werden die folgenden Festsetzungen empfohlen:

Durch Anordnung der Baukdrper und/oder durch geeignete Grundrissgestaltung
sind in den Geb&uden im Bebauungsplangebiet ,Zwischen der Hardt-, MaR3-
matt-, Rémer- und Unteren Dorfstral’e” die Wohn- und Schlafraume den larm-
abgewandten Geb&audeseiten zuzuordnen. Sofern eine Anordnung aller Wohn-
und Schlafraume einer Wohnung an den larmabgewandten Geb&audeseiten
nicht maoglich ist, sind vorrangig die SchlafrAume den larmabgewandten Ge-
baudeseiten zuzuordnen.

Als larmzugewandte Fassaden sind Fassaden ab Larmpegelbereich Il (vgl. Anlage 3)
oder héher, als larmabgewandte Fassaden sind Fassaden bis Larmpegelbereich Il zu
betrachten.

Schalldammung der Umfassungsbauteile

Als Grundlage fir die Bemessung der erforderlichen Schallddmmung kann die
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau [16] herangezogen werden. Dabei wird aus dem
AuRBenlarmpegel auf einen Larmpegelbereich umgerechnet, der wiederum Grundlage
fur das erforderliche Schalldamm-Mal ist. Der maf3gebliche Aul3enlarm ergibt sich aus
der Uberlagerung aller einwirkenden Gerauschquellen, wobei noch ein Zuschlag von
3 dB(A) zu berticksichtigen ist.

Die folgende Tabelle der DIN 4109 gibt fur jeden Larmpegelbereich in Abhangigkeit
von der Raumnutzung das erforderliche resultierende Schalldamm-MaR an.
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Tab. 4-1:  Anforderungen an die Luftschalldammung zwischen Auf’en und R&umen in
Gebauden nach DIN 4109 [16]

Larmpegel- Mafgeblicher Resultierendes Schalldamm-Maf3
bereich AuRenlarmpegel indB
in dB(A) Bettenrdume in Aufenthalts- Burordume und
Krankenanstal- raum in Woh- ahnliches
ten und Sanato- nungen, Beher-
rien bergungsstat-
ten, Unterrichts-
raume u.a.

I bis 55 35 30
Il 56 — 60 35 30 30
1 61 — 65 40 35 30
v 66 — 70 45 40 35
\% 71 -75 50 45 40
\ 76 - 80 * 50 45
Vil >80 * * 50

*. Die Anforderungen sind hier anhand der ortlichen Gegebenheiten festzulegen

Wie in der aktuellen DIN 4109 vorgesehen, werden fiir Schlafraume die Schalldamm-
Mafe auf die nachtlichen Immissionen zuziglich eines Zuschlages von 10 dB(A) be-
zogen. Damit wird die Ermittlung der Larmpegelbereiche fiir Schlafraume aufgrund des
hdheren angestrebten Schutzniveaus angepasst.

Zur Ermittlung der Larmpegelbereiche wurde fir das Bebauungsplanverfahren eine
freie Schallausbreitung zugrunde gelegt. Fir das Baugenehmigungsverfahren kénnen
die Larmpegelbereiche anhand der konkreten Planung unter Bertcksichtigung der Ei-
genabschirmung eines jeden Gebaudes, sowie der Abschirmung bestehender und ge-
planter Gebaude bestimmt werden.

Eine Festsetzung zur Schallddmmung der Umfassungsbauteile im Bebauungsplan
kann beispielsweise wie folgt formuliert werden:

In den Teilen des Plangebiets, die AulRenlarmpegeln ausgesetzt sind, die min-
destens Larmpegelbereich Il nach DIN 4109 — Schallschutz im Hochbau (Aus-
gabe Juli 2016) entsprechen, missen die Umfassungsbauteile von Gebauden
mit Aufenthaltsraumen bewertete Luftschalldamm-MaRe (R'w,res) aufweisen,
die gemal DIN 4109 (Ausg. Juli 2016) je nach Raumart fir den Larmpegelbe-
reich erforderlich sind.
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Fir sonstige Aufenthaltsraume sind die Larmpegelbereiche in Anlage 3.1 bis
Anlage 3.9, fur Schlafraume und Kinderzimmer in Anlage 3.10 bis Anlage
3.18 maldgeblich.

Das notwendige Schalldamm-Mal ist in Abhangigkeit von der Raumnutzungs-
art und RaumgréflRe im Baugenehmigungsverfahren nachzuweisen. Auf einen
Nachweis kann verzichtet werden, wenn maximal die Schallddmmung nach
Larmpegelbereich 11l gemald DIN 4109 (Ausgabe Juli 2016) nachzuweisen wa-
re, da davon auszugehen ist, dass diese Schalldammung bei Neubauten ohne-
hin erreicht wird.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere Auf3enlarmpegel an den Fassaden vorliegen als dies im Bebauungs-
plan angenommen wurde, konnen die Anforderungen an die Schallddmmung
der Umfassungsbauteile entsprechend den Vorgaben der DIN 4109 reduziert
werden.

4.2.4 Beluftung von Schlafraumen

Uber die Anforderungen an die Schalldammung hinaus, sind auch MaRnahmen zur Be-
liftung der Schlafriume zu empfehlen. Auf Grundlage verschiedener Leitfaden ([12],
[15]) wird folgende Festsetzung empfohlen:

Schlafraume (auch Kinderzimmer) an Fassaden, die AuBenlarmpegeln ausge-
setzt sind, die mindestens Larmpegelbereich 1ll nach DIN 4109 — Schallschutz
im Hochbau (Ausgabe Juli 2016) entsprechen und die nicht Uber Fenster auf
einer larmabgewandten Gebaudeseite verfligen, sind mit einer schallgedamm-
ten mechanischen Liftungsanlage mit einer Mindestluftwechselrate von 20 ms3/h
auszustatten oder es missen im Hinblick auf Schallschutz und Bellftung
gleichwertige MalRnahmen bautechnischer Art durchgefihrt werden. Die Schall-
dammanforderungen gemal textlicher Festsetzung (vgl. Abschnitt 4.2.2) mus-
sen auch bei Aufrechterhaltung des Mindestluftwechsels eingehalten werden.
Gleiches gilt fir Ubernachtungsraume in Beherbergungsbetrieben.

Auf die schallgedammten Lifter kann verzichtet werden, wenn der Nachweis
erbracht wird, dass in Schlafraumen durch geeignete bauliche Schallschutz-
maflnahmen (z.B. Doppelfassaden, verglaste Vorbauten) ein Innenraumpegel
bei teilgetffneten Fenstern von 30 dB(A) wéhrend der Nachtzeit nicht tber-
schritten wird.

425 AulRenwohnbereiche

Zum Schutz der AulRenwohnbereiche wird folgende Festsetzung in Anlehnung an den
Hamburger Leitfaden Larm in der Bauleitplanung [12] empfohlen:
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Wenn eine Wohnung ausschlie3lich tber AuRenwohnbereiche ab Larmpegel-
bereich IV (nach Anlage 3.1 bis Anlage 3.9) verfugt, ist dieser durch bauliche
Schallschutzmaflinahmen wie z.B. verglaste Vorbauten vor dem einwirkenden
Larm zu schitzen. Durch die SchutzmalRnahmen ist sicherzustellen, dass im
AulRenwohnbereich Larmpegelbereich Il erreicht wird. Wird im Baugenehmi-
gungsverfahren der Nachweis erbracht, dass an den Au3enwohnbereichen ma-
ximal Larmpegelbereich Il vorliegt, kann auf den oben genannten baulichen
Schallschutz verzichtet werden.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

Die Stadt Rheinfelden beabsichtigt eine Anderung des Bebauungsplans ,Zwischen der
Hardt-, MuBmatt-, Rémer- und Unteren Dorfstral3e”, um die Voraussetzungen fur eine
Nachverdichtung stidlich der Romerstral3e zu schaffen.

Fur die 3. Anderung des Bebauungsplans sollten die Larmeinwirkungen fir schutzbe-
dirftige Nutzungen im Plangebiet durch den Verkehrslarm der umgebenden StralRen
ermittelt und bewertet werden.

Dartiber hinaus waren auch die Anderungen der Verkehrslarmsituation an umgeben-
den schutzbedirftigen Nutzungen zwischen dem Prognose-Null- und dem Prognose-
Planfall zu untersuchen. Mit Zunahmen der Beurteilungspegel von maximal 0,4 dB(A)
in der Nachbarschatft ist nicht von wesentlichen und auch nicht von wahrnehmbaren
Steigerungen der Larmsituation in der Nachbarschaft auszugehen.

Im Plangebiet liegen die Beurteilungspegel im Prognose-Planfall bei bis zu 65 dB(A)
am Tag und bis zu 57 dB(A) in der Nacht. Die Uberschreitungen der Orientierungswer-
te der DIN 18005 — Schallschutz im Stadtebau fir allgemeine Wohngebiete (von 55
dB(A) am Tag und 45 dB(A) in der Nacht) werden durch die angrenzenden Stral3en an
allen zur Rémer- und MifRmattstraBe orientierten und teils auch an den seitlich gele-
genen Immissionsorten hervorgerufen.

Zur Gewabhrleistung gesunder Wohnverhéltnisse werden die in Abschnitt 4 zusammen-
gefassten LarmschutzmaflRnahmen an den Gebauden (passiver Larmschutz) vorge-
schlagen. Hierbei wurden fir das gesamte Plangebiet die Larmpegelbereiche nach
DIN 4109 ermittelt und dargestellt. Auf dieser Basis kann die Schallddmmung der Um-
fassungsbauteile geplanter Geb&aude je nach Lage im Plangebiet dimensioniert wer-
den.

Daneben wird eine Vorgabe zur Grundrissorientierung empfohlen. Hiermit soll erreicht
werden, dass mdglichst viele Aufenthaltsraume - insbesondere Schlafréume — in larm-
abgewandten Fassadenabschnitten entstehen. Fir SchlafrAume (auch Kinderzimmer),
sollte zudem eine Mdglichkeit zu schallgedammten Bellftung vorgesehen werden.
Auch fir Aulzenwohnbereiche ist ab Larmpegelbereich IV ein baulicher Larmschutz zu
empfehlen.

Entsprechende Festsetzungsvorschléage sind in Abschnitt 7 zusammengestellt.
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Wohnbau Rheinfeldern FICHTNER

~Zwischen der Hardt-, MuBmatt-, R6mer- und Unteren Dorfstrafe” - Larmuntersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 1

Lageplan/Verkehrserzeugung
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Verkehrserzeugung
Wohnen Planfall

Bruttogeschossfldche: ca. 19.500 m?

Einwohnerverkehr

-

Zahl der Einwohner:
48-53 m? BGF/Einwohner
Annahme: 49 m? BGF/Einwohner

-

400 Einwohner

Wegehaufigkeit:
3,5 - 4,0 Wege/Einwohner
Annahme: 3,8 Wege/Einwoher

b

1.520 Wege/24h

|

Wege aufderhalb des Plangebiets:
0-20%
Annahme: 10%

b

1.370 Wege/24h

MIV-Anteil: 30 - 70%

(MIV-Anteil im Einwohnerverkehr)
Annahme: 50%

b

685 Pkw-Wege/24h

-

Pkw-Besetzungsgrad: 1,3
(Einwohnerverkehr)

|

525 Pkw-Fahrten/24h

v

Besucherverkehr

-

Anteil des Besucherverkehrs:
0 - 15% der Einwohnerwege
Annahme: 5% der Einwohnerwege

|

75 Wege/24h

MIV-Anteil: 50 - 80%
(MIV-Anteil im Besucherverkehr)

Annahme: 60%

b

45 Pkw-Wege/24h

-

Pkw-Besetzungsgrad: 1,5- 2,0
(Besucherverkehr)
Annahme: 1,8

|

25 Pkw-Fahrten/24h

Lieferverkehr

0,05 Lkw-Fahrten
je Einwohner

|

20 Liefer-Fahrten/24h
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Wohnbau Rheinfeldern FICHTNER

~Zwischen der Hardt-, MuBmatt-, R6mer- und Unteren Dorfstrafe” - Larmuntersuchung WATER & TRANSPORTATION

Anlage 2

Beurteilungspegel Verkehrslarm
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Fichtner Water & Transportation GmbH
Linnestrale 5 -
+49-761-88505-0 - info@fwt.fichtner.de

79110 Freiburg

Planbez:

Unteren Dorfstral3e" - Larmuntersuchung

Beurteilungspegel Verkehrslarm Plangebiet

Anlage:

Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A WA EG 55 45 56 48 0,3 2,1
1.0G 55 45 57 49 1,4 3,1
2.0G 55 45 57 49 1,5 3,3
3.0G 55 45 57 49 1,4 3,2
4.0G 55 45 57 49 1,3 3,1
5.0G 55 45 57 48 1,1 2,9
6.0G 55 45 56 48 1,0 2,8
7.0G 55 45 56 48 1,0 2,8
B WA EG 55 45 59 51 3,8 57
1.0G 55 45 60 52 4,5 6,3
2.0G 55 45 60 52 4,5 6,4
3.0G 55 45 60 52 4.4 6,3
4.0G 55 45 60 52 4,3 6,2
5.0G 55 45 60 51 4.1 6,0
6.0G 55 45 59 51 4,0 5,9
7.0G 55 45 59 51 3,8 5,7
C WA EG 55 45 51 43 -
1.0G 55 45 52 44 -—-
2.0G 55 45 53 45 -—-
3.0G 55 45 54 45 -—-
4.0G 55 45 54 46 0,3
5.0G 55 45 54 46 0,5
6.0G 55 45 54 46 0,6
7.0G 55 45 54 46 0,9
D WA EG 55 45 43 35 -—-
1.0G 55 45 43 35 -—-
2.0G 55 45 44 36 -
3.0G 55 45 45 37 ---
4.0G 55 45 45 37 -
5.0G 55 45 46 38 -
6.0G 55 45 47 39 -
7.0G 55 45 48 40 -—-
E WA EG 55 45 63 55 7.3 9,4
1.0G 55 45 63 55 7.9 9,9
2.0G 55 45 64 56 8,2 10,2
3.0G 55 45 64 56 8,3 10,4
4.0G 55 45 64 56 8,5 10,6
5.0G 55 45 64 56 8,7 10,9
6.0G 55 45 64 57 9,0 11,2
7.0G 55 45 65 57 9,4 11,6
F WA EG 55 45 55 47 1,4
1.0G 55 45 56 48 0,7 2,6
2.0G 55 45 57 48 1,1 3,0
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
WATER & TRANSPORTATION [ " "Zwischen der Hardt-, MiiRmatt-, Rémer- und T 06/2017
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

3.0G 55 45 57 49 1,3 3,1

4.0G 55 45 57 49 1,3 3,1

5.0G 55 45 57 49 1,4 3,3

6.0G 55 45 57 49 1,6 3,6

7.0G 55 45 58 50 2,1 4,1

G WA EG 55 45 57 49 1,5 3,3
1.0G 55 45 58 50 2,8 4,6
2.0G 55 45 59 51 3,4 51
3.0G 55 45 59 51 3,5 53
4.0G 55 45 59 51 3,6 54
5.0G 55 45 59 51 3,7 55

H WA EG 55 45 48 40 -
1.0G 55 45 49 41 -
2.0G 55 45 50 42 -

I WA EG 55 45 46 38 -—
1.0G 55 45 48 40 -—-
2.0G 55 45 50 42 -

J WA EG 55 45 49 41 -
1.0G 55 45 49 41 -
2.0G 55 45 50 42 -

K WA EG 55 45 50 42 -
1.0G 55 45 50 43 -
2.0G 55 45 51 43 -

L WA EG 55 45 44 36 -—-
1.0G 55 45 44 36 -—-
2.0G 55 45 45 37 -
3.0G 55 45 48 40 -

M WA EG 55 45 47 39 -
1.0G 55 45 47 39 -—-
2.0G 55 45 48 40 -—-

N WA EG 55 45 46 38 -—
1.0G 55 45 47 39 -—-
2.0G 55 45 48 40 -—-

Auftraggeber: Proj.-Nr:

FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071

Projektbez: atum:
WATER & TRANSPORTATION | ™ "Zwischen der Hardt-, MiRmatt-, Rémer- und > 06/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Unteren Dorfstralle" - Lérmuntersuchung
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 WA EG 55 45 54 46 0,4
1.0G 55 45 56 48 0,2 2,1
2.0G 55 45 56 48 0,5 24
3.0G 55 45 56 48 0,5 24
4.0G 55 45 56 48 0,5 2,3
5.0G 55 45 56 48 0,4 2,3
6.0G 55 45 56 48 0,3 2,2
7.0G 55 45 56 48 0,2 2,1
8.0G 55 45 55 47 1,9
9.0G 55 45 55 47 1,8
10.0G 55 45 55 47 1,7
11.0G 55 45 55 47 1,5
12.0G 55 45 55 47 1,4
02 WA EG 55 45 50 42 —
1.0G 55 45 51 43 -—
2.0G 55 45 52 43 -—
3.0G 55 45 52 44 —
4.0G 55 45 52 44 -
5.0G 55 45 53 44 -
6.0G 55 45 53 45 -
7.0G 55 45 53 45 -
8.0G 55 45 53 45 -
9.0G 55 45 53 45 -
10.0G 55 45 53 45 -
11.0G 55 45 54 45 -
12.0G 55 45 54 46 0,1
03 WA EG 55 45 49 41 -
1.0G 55 45 50 41 -
2.0G 55 45 50 42 -
3.0G 55 45 52 44 —
04 WA EG 55 45 54 45 -
1.0G 55 45 54 46 0,6
2.0G 55 45 54 46 0,7
3.0G 55 45 55 47 1,3
05 WA EG 55 45 53 45 -—
1.0G 55 45 54 46 0,4
06 WA EG 55 45 56 48 0,5 2,3
07 WA EG 55 45 54 46 0,1
1.0G 55 45 54 46 0,9
08 WA EG 55 45 59 51 3,4 52
1.0G 55 45 58 50 3,0 4,8
2.0G 55 45 58 50 2,4 4,2
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
09 WA EG 55 45 53 45 -
1.0G 55 45 55 46 1,0
10 WA EG 55 45 59 51 3,4 52
1.0G 55 45 58 50 29 4,7
2.0G 55 45 58 50 2,4 4,2
11 WA 1.0G 55 45 52 44 -
2.0G 55 45 57 49 1,4 3,2
3.0G 55 45 57 49 2,0 3,8
4.0G 55 45 57 49 1,9 3,7
12 WA EG 55 45 60 52 4,9 6,7
1.0G 55 45 60 52 50 6,8
2.0G 55 45 61 53 57 7.4
13 WA EG 55 45 61 53 5,6 7.4
1.0G 55 45 61 53 6,0 7,8
2.0G 55 45 61 53 6,0 7,8
14 WA EG 55 45 60 52 4.4 6,2
1.0G 55 45 61 52 5,2 6,9
2.0G 55 45 61 53 5,3 71
3.0G 55 45 61 52 5,2 7,0
4.0G 55 45 61 52 5,1 6,9
15 WA EG 55 45 60 52 50 6,8
1.0G 55 45 61 53 55 7.4
2.0G 55 45 61 53 5,6 7.4
3.0G 55 45 61 53 55 7,3
16 WA EG 55 45 61 53 54 7,2
1.0G 55 45 61 53 5,8 7,6
2.0G 55 45 61 53 59 7.7
3.0G 55 45 61 53 5,8 7,6
17 WA EG 55 45 61 53 6,0 7,8
1.0G 55 45 62 54 6,5 8,3
2.0G 55 45 62 54 6,6 8,4
3.0G 55 45 62 54 6,5 8,3
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 WA EG 55 45 54 46 0,8
1.0G 55 45 56 48 0,7 2,5
2.0G 55 45 56 48 0,9 2,7
3.0G 55 45 56 48 0,9 2,8
4.0G 55 45 56 48 0,9 2,7
5.0G 55 45 56 48 0,8 2,7
6.0G 55 45 56 48 0,7 2,6
7.0G 55 45 56 48 0,6 24
8.0G 55 45 56 48 0,5 23
9.0G 55 45 56 48 0,3 2,2
10.0G 55 45 56 47 0,2 2,0
11.0G 55 45 55 47 1,9
12.0G 55 45 55 47 1,8
02 WA EG 55 45 50 42 —
1.0G 55 45 51 43 -—
2.0G 55 45 52 44 —
3.0G 55 45 52 44 —
4.0G 55 45 53 45 -
5.0G 55 45 53 45 -
6.0G 55 45 53 45 -
7.0G 55 45 53 45 -
8.0G 55 45 53 45 -
9.0G 55 45 54 46 0,1
10.0G 55 45 54 46 0,2
11.0G 55 45 54 46 0,4
12.0G 55 45 54 46 0,4
03 WA EG 55 45 50 41 —
1.0G 55 45 50 42 -
2.0G 55 45 50 42 -
3.0G 55 45 52 44 —
04 WA EG 55 45 54 46 0,1
1.0G 55 45 54 46 0,8
2.0G 55 45 55 46 0,9
3.0G 55 45 55 47 1,5
05 WA EG 55 45 53 45 -—
1.0G 55 45 54 46 0,7
06 WA EG 55 45 56 48 0,7 2,5
07 WA EG 55 45 54 46 0,4
1.0G 55 45 55 47 1,2
08 WA EG 55 45 59 51 3,7 55
1.0G 55 45 59 50 3,2 50
2.0G 55 45 58 50 2,6 4.4
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
09 WA EG 55 45 53 45 -
1.0G 55 45 55 47 1,3
10 WA EG 55 45 59 51 3,6 54
1.0G 55 45 59 50 3,2 49
2.0G 55 45 58 50 2,6 4.4
11 WA 1.0G 55 45 52 44 -
2.0G 55 45 57 49 1,7 3,5
3.0G 55 45 58 50 2,3 4,1
4.0G 55 45 58 49 2,3 4,0
12 WA EG 55 45 61 52 5,2 7,0
1.0G 55 45 61 53 5,3 7.1
2.0G 55 45 61 53 6,0 7,8
13 WA EG 55 45 61 53 6,0 7,8
1.0G 55 45 62 54 6,4 8,2
2.0G 55 45 62 54 6,5 8,2
14 WA EG 55 45 60 52 4,8 6,6
1.0G 55 45 61 53 5,6 7.4
2.0G 55 45 61 53 5,7 7,5
3.0G 55 45 61 53 5,6 7.4
4.0G 55 45 61 53 5,6 7,3
15 WA EG 55 45 61 53 54 7,2
1.0G 55 45 61 53 6,0 7,8
2.0G 55 45 61 53 6,0 7,8
3.0G 55 45 61 53 6,0 7,8
16 WA EG 55 45 61 53 5,8 7,6
1.0G 55 45 62 53 6,3 8,0
2.0G 55 45 62 54 6,3 8,1
3.0G 55 45 62 53 6,2 8,0
17 WA EG 55 45 62 54 6,4 8,2
1.0G 55 45 62 54 6,9 8,7
2.0G 55 45 62 54 7,0 8,8
3.0G 55 45 62 54 6,9 8,7
Auftraggeber: Proj.-Nr:
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 WA EG 55 45 55 46 1,0
1.0G 55 45 56 48 0,8 2,7
2.0G 55 45 57 48 1,1 29
3.0G 55 45 57 48 1,1 29
4.0G 55 45 57 48 1,1 29
5.0G 55 45 56 48 1,0 2,8
6.0G 55 45 56 48 0,9 2,7
7.0G 55 45 56 48 0,7 2,6
8.0G 55 45 56 48 0,6 2,5
9.0G 55 45 56 48 0,5 23
10.0G 55 45 56 48 0,3 2,2
11.0G 55 45 56 47 0,2 2,0
12.0G 55 45 55 47 1,9
02 WA EG 55 45 50 42 -
1.0G 55 45 51 43 -
2.0G 55 45 52 44 -
3.0G 55 45 53 44 -
4.0G 55 45 53 45 -
5.0G 55 45 53 45 -
6.0G 55 45 53 45 -
7.0G 55 45 53 45 -
8.0G 55 45 53 45 -
9.0G 55 45 53 45 -
10.0G 55 45 53 45 -
11.0G 55 45 54 45 -
12.0G 55 45 54 46 0,1
03 WA EG 55 45 50 42 -
1.0G 55 45 50 42 -
2.0G 55 45 50 42 -
3.0G 55 45 53 45 -
04 WA EG 55 45 54 46 0,4
1.0G 55 45 55 47 1,2
2.0G 55 45 55 47 1,3
3.0G 55 45 56 47 0,1 1,9
05 WA EG 55 45 53 45 -
1.0G 55 45 54 46 0,8
06 WA EG 55 45 57 48 1,1 29
07 WA EG 55 45 54 46 0,5
1.0G 55 45 55 47 1,3
08 WA EG 55 45 59 51 4,0 5,8
1.0G 55 45 59 51 3,5 53
2.0G 55 45 58 50 2,8 4,6
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
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Immissionsort Nutzung Stock- ow ow Lr Lr Lr,diff Lr,diff
werk Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
09 WA EG 55 45 53 45 ---
1.0G 55 45 55 47 1,1
10 WA EG 55 45 59 51 3,9 57
1.0G 55 45 59 51 3,4 52
2.0G 55 45 58 50 29 4,7
11 WA 1.0G 55 45 53 44 -
2.0G 55 45 57 49 1,9 3,7
3.0G 55 45 58 50 25 4,3
4.0G 55 45 58 50 24 4,2
12 WA EG 55 45 61 53 5,4 7,2
1.0G 55 45 61 53 55 7,3
2.0G 55 45 62 53 6,1 7,9
13 WA EG 55 45 62 53 6,1 7,8
1.0G 55 45 62 54 6,4 8,2
2.0G 55 45 62 54 6,5 8,3
14 WA EG 55 45 60 52 4,9 6,6
1.0G 55 45 61 53 5,6 74
2.0G 55 45 61 53 5,8 7,5
3.0G 55 45 61 53 5,7 7,5
4.0G 55 45 61 53 5,6 7,4
15 WA EG 55 45 61 53 53 7,1
1.0G 55 45 61 53 59 7,6
2.0G 55 45 61 53 59 7,7
3.0G 55 45 61 53 5,8 7,6
16 WA EG 55 45 61 53 5,8 7,6
1.0G 55 45 62 54 6,3 8,1
2.0G 55 45 62 54 6,4 8,1
3.0G 55 45 62 54 6,3 8,1
17 WA EG 55 45 62 54 6,4 8,2
1.0G 55 45 62 54 6,9 8,7
2.0G 55 45 62 54 7,0 8,8
3.0G 55 45 62 54 6,9 8,7
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
Projektbez: atum:
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Immissionsort Nutzung Stock- Prognose-Nullifall Prognose-Planfall Differenz PP-P0O
werk Lr Tag Lr Nacht | LrTag Lr Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
01 WA EG 54,0 45,8 54,1 46,0 0,1 0,2
1.0G 55,7 47,5 55,8 47,7 0,1 0,2
2.0G 55,9 47,7 56,1 47,9 0,2 0,2
3.0G 55,9 47,8 56,1 47,9 0,2 0,1
4.0G 55,9 47,7 56,1 47,9 0,2 0,2
5.0G 55,8 47,7 56,0 47,8 0,2 0,1
6.0G 55,7 47,6 55,9 47,7 0,2 0,1
7.0G 55,6 47,4 55,7 47,6 0,1 0,2
8.0G 55,5 47,3 55,6 47,5 0,1 0,2
9.0G 55,3 47,2 55,5 47,3 0,2 0,1
10.0G 55,2 47,0 55,3 47,2 0,1 0,2
11.0G 55,0 46,9 55,2 471 0,2 0,2
12.0G 54,9 46,8 55,0 46,9 0,1 0,1
02 WA EG| 498 41,6 50,0 41,8 0,2 0,2
1.0G 50,7 42,5 50,9 42,7 0,2 0,2
2.0G 51,5 43,2 51,7 43,5 0,2 0,3
3.0G 52,0 43,8 52,3 441 0,3 0,3
4.0G 52,3 441 52,5 44,4 0,2 0,3
5.0G 52,5 44,3 52,7 44,5 0,2 0,2
6.0G 52,7 44,5 52,8 44,7 0,1 0,2
7.0G 52,8 44,7 53,0 44.8 0,2 0,1
8.0G 53,0 44,9 53,1 44,9 0,1 0,0
9.0G 53,2 45,1 53,2 45,0 0,0 -0,1
10.0G 53,3 45,2 53,2 45,1 -0,1 -0,1
11.0G 53,4 45,4 53,3 45,2 -0,1 -0,2
12.0G 53,5 45,4 53,4 45,3 -0,1 -0,1
03 WA EG| 49,1 40,9 49,5 41,3 0,4 0,4
1.0G| 494 41,2 49,8 41,5 0,4 0,3
2.0G| 495 41,3 49,9 41,7 0,4 0,4
3.0G 52,0 43,8 52,3 441 0,3 0,3
04 WA EG 53,3 45,1 53,7 45,5 0,4 0,4
1.0G 54,0 45,8 54,4 46,2 0,4 0,4
2.0G 54,2 45,9 54,5 46,3 0,3 0,4
3.0G 54,7 46,5 55,1 46,9 0,4 0,4
05 WA EG 52,8 44,6 53,1 44,9 0,3 0,3
1.0G 53,8 45,7 54,1 45,9 0,3 0,2
06 SOS EG 55,7 47,5 56,1 47,9 0,4 0,4
07 WA EG 53,5 45,4 53,8 45,6 0,3 0,2
1.0G 54,3 46,2 54,5 46,3 0,2 0,1
08 WA EG 58,7 50,5 59,0 50,8 0,3 0,3
1.0G 58,2 50,0 58,5 50,3 0,3 0,3
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
WATER & TRANSPORTATION | ™ "Zwischen der Hardt-, MiRmatt-, Rémer- und e 06/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Unteren DorfstraRe" - Larmuntersuchung
LinnéstraRe 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
+49-761-88505-0 - info@fwt.fichtner.de Vergleich Beurteilungspegel Verkehrslarm 2.51
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Immissionsort Nutzung Stock- Prognose-Nullifall Prognose-Planfall Differenz PP-P0O
werk Lr Tag Lr Nacht | LrTag Lr Nacht Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
08 WA 2.0G 57,6 49,4 57,9 49,6 0,3 0,2
09 WA EG 52,8 44,7 53,0 44,8 0,2 0,1
1.0G 54,4 46,3 54,3 46,1 -0,1 -0,2
10 WA EG 58,6 50,4 58,9 50,7 0,3 0,3
1.0G 58,2 49,9 58,4 50,2 0,2 0,3
2.0G 57,6 49,4 57,9 49,7 0,3 0,3
12 WA EG 60,2 52,0 60,4 52,2 0,2 0,2
1.0G 60,3 52,1 60,5 52,3 0,2 0,2
2.0G 61,0 52,8 61,1 52,9 0,1 0,1
13 WA EG 61,0 52,8 61,1 52,8 0,1 0,0
1.0G 61,4 53,2 61,4 53,2 0,0 0,0
2.0G 61,5 53,2 61,5 53,3 0,0 0,1
14 WA EG 59,8 51,6 59,9 51,6 0,1 0,0
1.0G 60,6 52,4 60,6 52,4 0,0 0,0
2.0G 60,7 52,5 60,8 52,5 0,1 0,0
3.0G 60,6 52,4 60,7 52,5 0,1 0,1
4.0G 60,6 52,3 60,6 52,4 0,0 0,1
15 WA EG 60,4 52,2 60,3 52,1 -0,1 -0,1
1.0G 61,0 52,8 60,9 52,6 -0,1 -0,2
2.0G 61,0 52,8 60,9 52,7 -0,1 -0,1
3.0G 61,0 52,8 60,8 52,6 -0,2 -0,2
16 WA EG 60,8 52,6 60,8 52,6 0,0 0,0
1.0G 61,3 53,0 61,3 53,1 0,0 0,1
2.0G 61,3 53,1 61,4 53,1 0,1 0,0
3.0G 61,2 53,0 61,3 53,1 0,1 0,1
17 WA EG 61,4 53,2 61,4 53,2 0,0 0,0
1.0G 61,9 53,7 61,9 53,7 0,0 0,0
2.0G 62,0 53,8 62,0 53,8 0,0 0,0
3.0G 61,9 53,7 61,9 53,7 0,0 0,0
Auftraggeber: Proj.-Nr:
FICHTNER Wohnbau Rheinfelden 612-2071
WATER & TRANSPORTATION | ™ "Zwischen der Hardt-, MiRmatt-, Rémer- und e 06/2017
Fichtner Water & Transportation GmbH Unteren DorfstraRe" - Larmuntersuchung
LinnéstraRe 5 - 79110 Freiburg Planbez: Anlage:
+49-761-88505-0 - info@fwt.fichtner.de Vergleich Beurteilungspegel Verkehrslarm 252
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