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1. Vorwort

Sehr geehrte Damen und Herren,

das Thema Klima- und Umweltschutz ist in aller Munde und wird Politik und Gesellschaft
gewiss noch fir eine lange Zeit beschaftigen. Auch die Stadt Rheinfelden (Baden) sieht sich
hier groBen Herausforderungen gegenlber gestellt.

Auch wenn es noch viel zu tun gibt und wir in unseren Bemuhungen nicht nachlassen durfen,
haben wir auch schon einiges erreicht. So ist es uns gelungen, trotz des massiven Ausbaus
der Rheinfelder Schulen zu Ganztagesschulen, den Strom-, Warme- und Wasserverbrauch
zu senken. Wir sprechen hier immerhin von einer Senkung seit 2011 um 3.300.000
Kilowattstunden beim Heizenergie- und Stromverbrauch sowie 10.000 Kubikmeter beim
Wasserverbrauch.

Ganz besonders freut mich aber die positive Entwicklung beim Ausbau unseres
Warmenetzes. In diesem Jahr ist es uns gelungen, drei weitere 6ffentliche Gebaude an das
Waérmenetz anzuschlieBen. Damit sind nun insgesamt sechs stadtische Gebaude und mit
der Gewerbeschule, Haus am Park und dem St. Anna Kindergarten drei weitere Nutzer am
Warmenetz angeschlossen. Durch den Energiemix im Warmenetz — 25 Prozent
Holzhackschnitzel und 20 Prozent Pellets — erhéht sich der Anteil der erneuerbaren Energien
der stadtischen Liegenschaften um 12 Prozent. Mit der geplanten Anbindung des
Gymnasiums, der Hans-Thoma-Schule, dem Freibad sowie dem Europastadion kann dieser
Wert in den kommenden Jahren von aktuell 16 Prozent auf 27 Prozent gesteigert werden. In
meinen Augen, ist gerade die Weiterentwicklung unseres Wéarmenetzes ein zukunftstahiger
und nachhaltiger Beitrag zum Klima- und Umweltschutz.

In diesem Sinne sehe ich unsere Stadt auf dem richtigen Weg. Ein Weg, den wir weiter mit
viel Engagement verfolgen werden.

Mit freundlichen GriiBen

Klaus Eberhardt
Oberblrgermeister
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2. Einleitung

Der vorliegende Energiebericht dokumentiert neben den aktuellen Energieverbrauchen der
stadtischen Liegenschaften im Jahr 2016 auch die Verbrauchs- und Kostenentwicklung far
Strom, Warme und Wasser in den vergangenen finf Jahren sowie die hiermit verbundenen
Umweltemissionen. Hierflir werden alle monatlichen Verbrauchszéhler sowie Verbrauchsab-
rechnungen der Ortlichen Energieversorger erfasst und ausgewertet. Auf dieser Grundlage
kénnen so auch langfristige Tendenzen dargestellt und analysiert werden.

Der Energiebericht bietet daher einerseits als Informations- und Kontrollinstrument die
Mdoglichkeit, Schwachstellen zu erkennen und diese gezielt anzugehen, dient aber
andererseits auch als Gradmesser fir den Erfolg bereits umgesetzter MaBnahmen und
Projekten. Gerade im Bereich der energetischen Gebdudesanierung wurden in den ver-
gangenen Jahren enorme Anstrengungen unternommen um die Energiebilanz der Stadt
Rheinfelden (Baden) stetig zu verbessern.

Wie der Energiebericht 2016 belegt, zahlen sich diese Investitionen nun gleich doppelt aus.
Durch die Steigerung der Energieeffizienz im Gebaudebestand kénnen so Energie und
Kosten eingespart und gleichzeitig umweltschadliche Emissionen reduziert werden. Durch
den vermehrten Ausbau erneuerbarer Energien leistet die Stadt Rheinfelden (Baden) einen
wichtigen Beitrag zur Vermeidung umweltschédlicher CO,-Emissionen und entlastet den
stadtischen Haushalt.

Kostenentwicklung
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nnnnnnnn

nnnnnnnn
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3. Zusammenfassende Bewertung

Folgende Gebaude werden ausgewertet:

47 Liegenschaften

13 Schulen; 7 Verwaltungen; 5 MZ-Hallen; 22 sonstige Objekte

MZ-Halle Karsau

Hebelschule (alt)

Georg-Blichner-
Gymnasium

"~ Gertrud-Luckner-
Realschule

Scheffelschule GS

Schillerschule
(AuBenstelle Herten)

”

LR e
Technische Dienste

OV-Nordschwaben
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Diese Energiestatistik umfasst 47 Objekte der 56 stadtischen Liegenschaften inklusive der
StraBenbeleuchtung.

Die zusammenfassende Bewertung gibt einen detaillierten Uberblick iiber die gesamten
Strom-, Wasser- und Heizenergieverbrauche aller stadtischen Liegenschaften und den
hieraus resultierenden Kosten und Emissionen.

3.1 Gesamtverbrauche 2016

Die Energie- und Wasserverbrauche fir die 47 untersuchten Objekte schlisseln sich wie
folgt auf:

Verbrduche Kosten CO,

Menge in kWh Veran- | Kosten in EUR Veran- | COz (1)

(Strom/ Warme) in | derung derung

Energiebereich
= m3 (Wasser) in % in %

Warme (bereinigt) 10.170.026
712.527 13 2.445 18
10.371.059 6
2.576.718 | -13 507.593 -8 -
Wasser 64.750 -32 173.097 -35

Kostenentwicklung

2.000.000 | A
A Pellets
1.800.000 A ston
AW"armenelz
AWESSH

1.600.000 -

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

0
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Abb.: Gesamtkosten zur Bereitstellung von Energie (inkl. Wasser u. StraBenbeleuchtung) fiir die Liegenschaften seit
2004
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

Heizenergie 15,000,000 800.000
Jahr | bereinigt [kWh] Kosten [€] 11.000.000 —
| T 600.000
2012 | 11.582.338 696.664 5 200,000
% 7.000.000 §
2013 11.497.424 688.222 ; 6.000.000 400.000 ¢
5.000.000 300.000
2014 11.687.587 741177 4.000.000
3.000.000 200.000
2015 10.502.564 676.589 jgggggg 100.000
2016 10.170.026 698.782 ® 2012 2013 2014 2015 2016
Strom (inkl. StraBenbeleuchtung) 3.600.000 e
2.800.000 =~ 600.000
2012 3.347.975 643.276 2.400.000 500.000
§ 2.000.000 i
2013 3.139.553 722.173 T 1 600,000 400.000 5
300.000
2014 2.962.588 654.602 1.200.000
800.000 200.000
2015 2.952.183 619.996 400.000 100.000
201 6 257671 8 507593 ° 2012 2013 2014 2015 2016 °
Wasser 100.000 : ’ 280.000
80.000 ~
2012 73.239 199.828 70.000 200-000
£ 60.000 160.000 Z
2013 97.268 260.883 £ 50.000 g
40.000 120.000
2014 80.631 212.756 30.000 80.000
20.000
2015 95.751 264.480 10,000 40.000
201 6 64750 1 73097 0 2012 2013 2014 2015 2016 °

Ein GroBteil der Rheinfelder Schulen wurde in den letzten Jahren auf Ganztagsschulbetrieb
mit Mensa umgestellt. Dennoch konnte der Heizenergie- Strom- und Wasserverbrauch durch
gezielte MaBnahmen in den letzten 5 Jahren gesenkt werden.

Heizenergieverbrauch:

= Seit 2011 konnte der Heizenergieverbrauch um ca. 18% gesenkt werden.
Dadurch werden ca. 2.300.000 kWh eingespart. Nimmt man den derzeitigen
Energiepreis von 0,069 €/kWh an, ergibt sich eine Kostenersparnis von ca.
160.000 €.

Stromverbrauch:

= Auch beim Strom ist ein Rickgang von ca. 1.000.000 kWh bzw. 200.000 € zu
verzeichnen.

Wasserverbrauch:

= Der Wasserverbrauch ist gegentber 2011 um ca. 10.000 m3 bzw. 40.000 €
gesunken. Dies hangt mit der Verbrauchsentwicklung der Hauptverbraucher
(Freibad, Burgerheim, Rathaus) zusammen.

-7-
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3.2 Verbrauchs- und Kostenentwicklung 2012-2016

Gegeniliberstellung Heizenergieeinsatz / Kosten nach Gebaudetypen

Verwaltungen Schulen
/M Verbrauch kWh  Kosten Euro ' Verbrauch kWh  Kosten Euro
1600000 100.000 1.200.000 50000
P 90.000 1.100.000 - - :
1.400.000 80.000
1.000.000
< 80.000 =
1.200.000 900.000 70.000
70.000
800.000 60,000
1.000.000 60.000 700.000
5 800.000 50.000 600.000 50.000
k N * 500.000 40.000
600.000 40.000
30.000 400.000 30.000
400.000 300.000
20.000
200,000 20.000 200.000
- 10.000 100.000 10.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Schulen mit Turnhallen Mehrzweckhallen
/M Verbrauch kWh  Kosten Euro ' Verbrauch kWh  Kosten Euro
4.000.000 1 100,000 72.000
3.600.000 . 240,000 . 66.000
B - 220,000 1.000.000 60.000
3.200.000 200.000 900.000 54.000
2.800.000 180.000 800.000 48.000
160.000 ’
_ 2.400.000 _ 700.000
Z 140.000 § £ 42.000 ;
5 2.000.000 120,000 F g5 600000 36.000 5
£ -000 5 £ g
* 1.600.000 100,000 2 500.000 30.000
400.000
1.200.000 80.000 24.000
500,000 60.000 300.000 18.000
’ 40.000 200.000 12.000
400.000 20.000 100.000 6.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Feuerwehr Friedhéfe
' Verbrauch kWh  Kosten Euro /M Verbrauch kWh  Kosten Euro
360.000
22.000 28.000 . 1.600
320.000 Y
20.000
. L 24.000 1.400
280.000 18.000 v,
240.000 16.000 20.000 1.200
- 14.000 z =
£ 200.000 § £ 16.000 1.000 ¢
12.000 7 3 =
) S 8
§ 160.000 10.000 ~ § 12.000 0
120.000 8.000 600
8.000
6.000
80.000 400
4.000
4.000
40.000 2.000 200
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Freizeiteinrichtungen Jugendzentren
/M Verbrauch kWh  Kosten Euro /M Verbrauch kWh  Kosten Euro
2.800.000 160.000 5.400
- 54.000 - - .
2.400.000 - 140.000 48.000 ., -
4.200
2.000.000 120.000 42.000
3.600
: 100.000 _ 36.000 i
£ 1.600.000 7 3.000 8
H 80.000 ¥ 30 ?
£ 1.200.000 ° 54,000 2.400 °
60.000 1.800
800.000 40,000 18.000 :
: 12.000 1.200
400.000 20.000 6.000 600
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Bauhof Eigenbetrieb (Blrgerheim)
/M Verbrauch kWh  Kosten Euro /M Verbrauch kWh  Kosten Euro
480.000 28.000 1.600.000 110.000
420.000 — ~ 1:400.000 100.000
o 1.200.000 °0.000
360.000 -200.
20.000 l 80.000
_ 300.000 1.000.000 70.000
£ 16.000 £ 60.000 &
§ 240.000 T 5 800.000 :
H 12,000 8 50.000 °
180.000 600.000 40.000
120.000 8.000 400.000 30.000
20.000
60.000 4.000 200.000
10.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
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Gegeniliberstellung Stromeinsatz / Kosten nach Gebaudetypen

Verwaltungen Schulen
W Verbrauch kWh  Kosten Euro /= Verbrauch kWh  Kosten Euro
i £80.000 160.000 £48.000
320.000 = 44.000
70.000 ]
] i 140.000 ! 40,000
280.000 ]
60.000 120.000 36.000
240.000 | / 32,000
] 50000 ~100.000
200.000 g B 1 28.000 ¢
g 40.000 ; § 80.000 124,000
{ 160.000 | : 30000 B H 20.000
120.000 . 60'000: - 16.000
80.000 20.000 40.000 12,000
10.000 20.000 8000
40.000. - - 4.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Schulen mit Turnhallen Mehrzweckhallen
/| Verbrauch kWh  Kosten Euro W Verbrauch kWh  Kosten Euro
540.000 140.000 130.000 1 32.000
. -
120.000
480,000 | 28.000
. 120.000 110,000
420.000 100.000 24.000
100.000 [
360.000 90.000 [
z ; £ 80.000 20.000
E 80.000 § g i
£ 300.000 -
H : < 70.000 +16.000 é
£ 240.000 60.000 ° § 60.000 t .
] 50.000 12.000
180.000 40.000 40.000 |
120.000 30.000 8000
20.000
60.000 20.000 1 4.000
] 10.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Feuerwehr Friedhdfe
8 Verbrauch kWh  Kosten Euro | [m Verbrauch kih  Kosten Euro |
18.000
28.000
70.000 = ! . 7.000
1 16.000
60.000 [ 14.000 24.000 6.000
50.000 12.000 20.000 5.000
z 7 B =
40.000 10.000 % : 16.000 4.000 ?z
£ H E H
~ 30,000 8.000 * 12,000 3.000
: 6.000
20.000 8.000 2.000
1 4.000
10.000 2,000 4.000 1.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Freizeiteinrichtungen Jugendzentren
= Verbrauch kWh  Kosten Euro m Verbrauch kWh  Kosten Euro
720.000 ! 120.000 20.000
660.000 110,000 18.000 . 4.800
600.000 1 =
: - 100.000 16.000 Y, 4.200
540.000 1
90.000
480.000 { 50,000 14.0007 3.600
£ 420,000 70.000 & g 12:000 3.000 g
v H
£ 360.000 , %10.000 :
§ 60.000 7 g 2.400 §
* 300.000 50.000  8.000
1.800
240.000 40.000 6.000
180.000 30.000
4.000 1.200
120.000 20.000
60.000 10.000 2.000 600
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Bauhof Eigenbetrieb (Birgerheim)
/= Verbrauch kWh  Kosten Euro m Verbrauch kWh  Kosten Euro
12,000 1 £ 110.000
X —— 480.000 B ;
8.000 — ‘ 100.000
28.000 - 7.000 420.000 90.000
24.000 L 6.000 360.000 80.000
70.000
£ 20.000 5.000 £ 300.000 : A
H L £ 160,000 £
£ 16.000 4.000 £ £240.000 150.000 °
12.000 3.000 180.000 £ 40.000
8.000 +2.000 120.000 30.000
1 20.000
4.000 1.000 60.000 ! 10.000
0 0 0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
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Gegeniliberstellung Wassereinsatz / Kosten nach Gebaudetypen

Verwaltungen Schulen
[ Verbrauch m Kesten Euro [ Verbrauch m?  Kosten Euro
8.000
22.000 54.000 1.600 L
A
16.000 +42.000 1.200 6.000
14.000 36.000 15.000
£ 12,000 30000 £ 1000 i
L1 30.000 £ 5 4,000 ;
£10.000 24,000 § 800 I g
. [/ : 3.000
z ggg ; £18.000 600
4-000 : 12.000 400 2.000
2.000 I 6.000 200 o
0 0
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Schulen mit Turnhallen Mehrzweckhallen
' Verbrauch m®  Kosten Euro i Verbrauch m?  Kosten Euro
8.000 40.000 13.000
ey 2.800 12.000
£36.000
7.000 - 11.000
6.000 +32.000 2.400 10.000
: i 9.000
5 000 28.000 2,000 - o,
5 24.000 000 §
H [ 7.000 §
: 4.000 20,000 T H 6.000 §
3.000 16.000 7 1.200 5.000
12.000 4.000
2.000 ! 800 !
-8.000 1 z'zgg
1.000 - 4.000 400 | 1:000
0 2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Feuerwehr Friedhdfe
i Verbrauch m*  Kosten Euro | [m Verbrauch m*  Kosten Euro
900 3.600 3.600 6.000
800 / 3.200 3.200 N\ 5.400
4.800
700 2.800 2.800
4.200
600 2.400 2.400 -, [3.600
%500 2000 £2.000 ool
i g § U
400 1.600 © £ 1.600 2400
300 1.200 1.200 1800
200 800 800 1.200
100 400 400 600
0
0 2012 2013 2014 2015 2016 0 2012 2013 2014 2015 2016
Freizeiteinrichtungen Jugendzentren
= Verbrauch m*  Kosten Euro | m Verbrauch m*  Kosten Euro
} 280 2.200
63.000 N - 140.000 = 2.000
240 ' 1.800
54.000 120.000
200 1.600
45.000 -~ -100.000 1,400
£ 36.000 80.000 | e 12008
i s Eoonl 1.000 &
27.000 60.000 *120 500
18.000 £ 40.000 80 600
! 400
9.000 20.000 40
200
0 2012 2013 2014 2015 2016 0 2012 2013 2014 2015 2016
Bauhof Eigenbetrieb (Birgerheim)
' Verbrauch m®  Kosten Euro ' Verbrauch m®  Kosten Euro
5.500 2.000 12.000 £44.000
' N 3.600 10.500 N 40.000
2:400 3.200 9.000 . - 36.000
5800 ' 32,000
2.000 § 7.500 28.000
£ 1.600 g £ 60001 240008
i -2.000 § o 20.000 &
1.200 1.600 4.500 116.000
500 1.200 3.000 12.000
800 -8.000
400 400 1.500§ 4,000
0
0 2012 2013 2014 2015 2016 0 2012 2013 2014 2015 2016

Die Einteilung der Gebaudetypen befindet sich auf den Seiten 59 und 60.
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3.3 Energieverbrauch nach Gebaudetypen

Warmeverbrauch nach Gebaudetypen
2016

B Eigenbetriebe | Heizung
uerwehr | Heizung
eizeiteinrichtungen/ Bader | Heizung
edhofe | Heizung
gendzentren | Heizung
ehrzweckhallen | Heizung
Gffentliche Gebaude| Heizung
B Schulen | Heizung
Schulen mit Turnhallen | Heizung
[, Verwaltungsgebaude | Heiming

Stromverbrauch nach Gebaudetypen
2016

B Eigenbetriebe | strom

Feuerwehr | Strom
Freizeiteinrichtungen / Bader | Strom
Friedhsfe | strom
ugendzentren | Strom
Mehraweckhallen | Strom
Gffentliche Gebaude | Strom
. schulen | Strom

Schulen mit Turnhallen | Strom
. StraBenbeleuchtung | Strom

[, Venwaltungsgebaude | Strom

Wasserverbrauch nach Gebaudetypen
2016

B Eigenbetricbe | Wasser
euerwehr | Wasser
reizeiteinrichtungen / Bader | Wasser

B Fricdhife [Wasser
[ Jugendzentren [Wasser
B Mehrzweckhallen | wasser
GFfentliche Gebaude | Wasser
[ Schulen | Wasser
Schulen mit Turnhallen | Wasser
B Verwaltungsgebaude | wasser

Abb.: Aufteilung des Warme-, Strom- und Wasserverbrauchs 2016 nach Gebaudetypen

-11 -
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3.4 Endenergieverbrauch nach Energietragern

Im Jahr 2016 verbrauchten alle stadtischen Liegenschaften 10.170.026 kWh Endenergie.
Davon entfallen 7.723.450 kWh auf Erdgas, 413.780 kWh auf Heizél, 157.300 kWh auf
(Heiz-) Strom, 508.303 kWh auf Holzenergietrager und 1.349.193 kWh Energiemix (Anteil
45% Erneuerbare Energien) Warmenetz.

Energiemix Warme
2016

B Gas 76%
I O 2%
I, Pellets 5%
B Strom 2%

P, warmenetz  13%

Abb.: Prozentuale Aufteilung des Endenergieeinsatzes (witterungsbereinigt) der Objekte

Verbrauchsentwicklung Energietrager

18000000

16000000

14000000

12000000

10000000

8000000

6000000

4000000

2000000

0
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Abb.: Entwicklung der Energietréager (witterungsbereinigte Raumwérme und Strom)
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3.5 Emissionen

Auf Basis der Energieverbrauche und der spezifischen UmrechnungsgréBen, lassen sich die
umweltrelevanten Emissionen ermitteln. Die stadtischen Liegenschaften werden mit Oko-
strom aus ca. 98% Wasserkraft, weniger als 2% Solarstrom und eigenen Gas-BHKW
versorgt. Dadurch entstehen keine CO.-Emissionen (Anteil Gas kann vernachlassigt
werden).

Die Emissionen fiir Warme der 47 untersuchten Objekte schllisseln sich wie folgt auf:

Gesamtergebnis Emissionen

Jahr CO: (1)

2006 597

2007 2.847 2.660 575

2008 2.974 2.772 621

2009 2.850 2.682 612

2010 3.046 2.996 680

2011 2.352 2.528 554

2012 2.517 2.696 574

2013 2.713 2.770 563

2014 2.151 2.283 463

2015 2.162 2.320 495

2016 2.749 2.837 578

3.300 [ Gesamtergebnis | EMISSION_MGE CO2
I Gesamtergebnis | EMISSION_MGE NOX
[ Gesamtergebnis | EMISSION_MGE_S02

3.000

- ||H ||H ||H ||H ||H “ﬂ ‘|H ||H “ﬂ “ﬂ ||H

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Qo o o
o o o

Abb.: Entwicklung der Emissionen (Warme) von 2006 bis 2016

Die Entwicklung des langjahrigen CO.-AusstoBes ist gekoppelt an die tatsachliche
Energieverbrauchsentwicklung der stadtischen Liegenschaften. Deshalb ist der Rickgang
der CO.-Emissionen sehr stark von der Umsetzung energiesparender MaBnahmen und dem
weiteren Ausbau der Erneuerbaren Energie abhangig. Die Investitionen und andere
Einsparprojekte der letzten Jahre zeigen ihre Wirkung.
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3.6 Gesamtstadtische CO,-Bilanz

Die CO,-Bilanz wird alle drei Jahre aktualisiert. Deshalb sind hier die Zahlen aus dem Jahr
2016 aufgefuhrt. Eine Aktualisierung erfolgt im Energiebericht 2018.

Die Erstellung der gesamtstadtischen CO.-Bilanz erfolgt, wie im EB 2015 angeklndigt,
kunftig Gber das BICO2-BW Modul, welche Methodik auch im Klimaschutzplaner verwendet.

Treibhausgasemissionen nach Energietrégern

. A o
Endelnergle"erbrau‘:h n?Ch Energletralge.m inakI.Vorketten Rheinfelden (Baden), witterungsbereinigt
MWh/a Rheinfelden (Baden), witterungshereinigt 550.000

1.800.000 . 500.000 % 6%

% &b W% 4% 2 % } 100% % 0% 2% =
1.600.000  100% I I I I I 450.000 ! ! ! ! !
1.400.000 B Kraftstoffe 400.000 ! ! | Kraftstoffe

1.200.000 = [| OSonstige Energietriger 350.000 O Sonstige Energietra
Wirme aus EE B Warme aus EEQ
1.000.000 o Q 300.000 akone
M Kohle
200.000 250.000 @ Fernwirme
. Fernwarme
s 200.000 D Erdgas
600.000 DErdgas B Heizdl
150.000
¢ —
400,000 WHeiztl e = =™ gstrom
O Strom 100.000
|
200,000 = 50.000
0 0
2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
. va Treibhausgasemissionen nach Sektoren
Endenergieverbrauch nach Sektoren inkl. Vorketten  Rheinfelden (Baden), witterungsbereinigt
MWh/a Rheinfelden (Baden), witterungsbereinigt 550.000
1.800.000
500.000 7%
7% 9% o 1% 40 o o 6% 49
3% 4% 4% 100% 3% 0% 2% 4
1.600-000 " 100% 450.000 . 9
1.400.000 400.000
1.200.000 350.000
W Verkehr W Verkehr
1.000.000 O Kommunale Liegenschaften 300.000 DOKommunale Liegenschaften
B Verarbeitendes Gewerbe 250,000 W Verarbeitendes Gewerbe
800.000 B Gewerbe und Sonstiges mGewerbe und Sonstiges
8 200.000 D Private Haushalte
600.000 O Private Haushalte
150.000
400.000
100.000
200.000
50.000
0 0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Kennwerte

Rheinfelden (Baden) Baden Wirttemberg 20134
Kommune gesamt
Endenergie pro Einwohner (kWh) ohne Verkehr 39.462 19.470
CO, pro EW Bundesmix (t) 13,72 k.A.
CO; pro EW regionaler Mix (t) 9,93 k.A.
Anteil EEQ gesamt (%) 28,9% 13,0%
Anteil EEQ am Stromverbrauch (%) 127,2% 18,0%
Anteil EEQ am Warmeverbrauch (%) 10,2% 11,0%
Private Haushalte
Stromverbrauch pro Einwohner (kWh) 1.211 1.598
Endenergiebedarf pro Einwohner Warme (kWh) 124 156
Anteil Strom am Endenergieverbrauch private Haushalte (%) 20% 19%
Endenergiebedarf Warme pro gm Wohnflache (kWh/gm) 124 156
CO, pro EW private Haushalte Bundesmix (t) 1,97 k.A
GHD
Endenergieverbrauch pro SV-Beschéftigten (kWh) 7.035 19.193
Anteil am Stromverbrauch 43% 43%
CO,-Emissionen pro SV-Beschéaftigten Bundesmix (t) 2,78 k.A.
Industrie/Verarbeitendes Gewerbe
Endenergieverbrauch pro SV-Beschéftigten (kWh) 486.347 49.772
CO2-Emissionen pro SV-Beschéftigten Bundesmix (t) 136,50 k.A.

! aktuellere Zahlen liegen noch nicht vor, deshalb wird mit dem Jahr 2013 vergleichen.
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Stadt Rheinfelden (Baden)

3.7

Nr.

o

Sanierungsbedarf / Prioritatenliste

Warmeschutz

Anlagentechnik

Dach/ oberste
Geschoss-
decke
(Verglasung)
Feuerungs-
anlagen
Feuerungs-
Brauchwasser-
aufbereitung

Rathaus _———

ﬁ?--

Gas-Niedertem. 1 986 dezentral Gas

Gas-Niedertem. | 1992 -

. o

alt Gas-Niedertem. | 1980/1991 ‘ dezentral

Ol-Niedertemp. | 2002 -

1988 dezentral
gedammt

Ol Nledenemp 1 996 zentral

Gas-Niedertem. | 91/87/84/2012

120 Ortsverwaltung Adelhausen

130/01 Ortsverwaltung Degerfelden

130/02 Feuerwehr Degerfelden

140/03 MZG Eichsel

150/01 Ortsverwaltung Herten

150/02 Feuerwehr Herten

160/01 Ortsverwaltung Karsau teilweise ged. tellwelse alt
170 Ortsverwaltung Minseln

180 Ortsverwaltung Nordschwaben ungedammt teilweise alt
200 Schillerschule

210 Goetheschule

220 Hebelschule alt teilweise alt
221 Hebelschule neu

222 Hebelhalle Nollingen

230 Fridolinschule Degerfelden

240 Hans-Thoma-Schule |
251 Alban-Spitz-Halle Minseln \
280 Scheffelschule Herten GS
281 Scheffelhalle gedammt

282 Scheffels. HS (AuBenst.Schiller) gedammt

290 Chr.-Heinrich-Zeller-Schule gedammt teilweise neu
291 MZH Karsau gedammt

310 G.-L.-Realschule gedammt teilweise neu
310/04 | Volkshochschule T gedammt

310/05 Hallenbad

320 Georg-Biichner-Gymnasium gedammt

330 Eichendorffschule gedammt
340 Campusgebaude

400 Burgerheim

530 Freibad

540 Europastadion Rheinfelden gedammt

550 MZH Adelhausen

560 MZH Nordschwaben

600 Feuerwehr Rheinfelden

610 Feuerwehr Nollingen

620 Feuerwehr Warmbach

630 Feuerwehr Adelhausen

670 Feuerwehr Karsau

680 Feuerwehr Minseln gedammt

690 Feuerwehr Nordschwaben

800 Kultur- u FreizeitparkTutti Kiesi

810 Jugendhaus

820 Stadtteiltreff Pfiffikus

840 Spielhaus Nollingen

860 Jugendhaus Karsau

916 Technische Dienste

963 Hertener Bauhof/DRK Herten

977

Alte Schule Karsau
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Sanierungsbedarf/ Bemerkungen

Heizungs-
verteilung
Sanitaranlagen
Beleuchtungs-
Laftungs-
anlagen
Uberwachung
(GLT)

2017 geplant Beleuchtung

Heizung

Dammung der obersten Geschossdecke

Holztlren an Glasfront teilweise undicht

Fenster tauschen

Beleuchtung
Sanierung Verteilungsleitungen - 1. u. 2 Abschnitt 2017/2018

- 2004 Viessmann

3
2010 Viessmann -

Hallenliiftung 2017 Viessmann Teilweise AW-Dammung 2018

_ 2009 Viessmann -‘
Halle 2009 Viessmann [ |

Halle Viessmann 2003
Filmsaal acgotec Deckenheizung, Einfachverglasung Eingang und Halle
- agotec 3

aqotec Fenster, Dach, Sanitdranlagen, Verteilungsleitungen

Bio/Chemie honyevell --‘ Dammung der Geb&udehdlle (Hauptgeb.)

Halle aqgotec Teilweise Fenster, Heizungsverteilung,
Neubau 2014

teilweise neu Bauteil B, C, D Fassade, oberste Geschossdecke

Warmehalle R+GA

- - WW-Bereitung, Warmeverteilung, Heizung

Fassade, Wasserleitungen, Warmeverteilung, WW-Bereitung

Warmeverteilung Halle

Heizung, Verteilung, Fenster

Heizung, Heizungsvert.

Heizung und Brauchwasserbereitung

Heizungsverteilung Keller ungedammt
Neubau 2006
Neubau 2012
Neubau 2006
Neubau 2007
Neubau 2004

Heizung Blrogebaude Dammung oberste Geschossdecke

Heizung, Ddmmung Verteilungsleitungen

Heizung, WW-Bereitung, Ddmmung Verteilungsleitungen

= kurzfristig
= mittelfristig
3= langfristig

— gut
mittel
== schlecht
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3.8 Ausblick / Empfehlung

Erweiterung
Warmenetz

Bis Ende 2017 sind folgende sechs éffentliche Gebaude an das Warmenetz angeschlossen:

- Realschule - Schillerschule
- Blrrgerheim - Eichendorffschule
- Campus - Goetheschule

Durch den Energiemix im Warmenetz (25% Holzhackschnitzel, 20% Pellets) erhdht sich der
Anteil der erneuerbaren Energien der stadtischen Liegenschaften von knapp 4% auf 16%.
Wird wie geplant das Gymnasium (2018) und das Freibad / Hans-Thoma-Schule / Europa-
stadion (2019) noch an das Warmenetz angeschlossen, erhéht sich der Anteil auf 27%.

Wenn es gelingt in den kommenden Jahren die Abwéarme von der Firma Evonik zu nutzen,
kann der Anteil auf iber 60% erhéht werden, ohne dass ein weiteres kommunales Objekt
angeschlossen werden misste. Wiirden die restlichen kommunalen Liegenschaften wie Tutti
Kiesi, Technische Dienste, Rathaus und Feuerwehrgeratehaus ebenfalls angeschlossen,
erhéht sich der Anteil sogar auf knapp 75%. Dies sollte das Ziel sein.

Freibad

- Entscheidung Uber kiinftige Strategie, z. B. Errichtung Hallenbad (am Standort
Freibad), Ganzjahresbad

- Waérmenetz bis ans Freibad weiterfiihren > Abwarmenutzung Industrie

- Technische Unterstiitzung des Personals - Techniker einstellen

Hallenbad

- Generalsanierung oder Neubau

- Komplette SchlieBung des Hallenbads wahrend der Freibadsaison (auch fir die
Schulen) > Schwimmunterricht ins Freibad verlegen.

Realschule

- Die Wéarmeverteilung der verschiedenen Gebaudeteile ist nicht regelbar. Dadurch
entstehen unndétig hohe Energieverluste. Deckenheizung umristen, Alternativ
Regulierungsventile fir die einzelnen Rdume.

- Der einfachverglaste Eingangsbereich und die restlichen alten Fenster sollten
ebenfalls erneuert werden (in Arbeit).

Hans-Thoma-S.

- Austausch der einfachverglasten Fensterlemente in der Halle.

sensibilisierung

Rathaus - Die technisch veraltete und ineffiziente Rathausbeleuchtung sollte komplett saniert
werden.
Nutzer- - Es sollten weitere Nutzerschulungen flr z.B. Schiler, Lehrer und Kindergarten

durchgefihrt werden.
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4. Einzelberichte der zehn groBBten Energieverbraucher

I"-—_l-1-=-_______
| NT BN =N .’.IJIWT

f'--‘--_-'JIHIEii
SR e W = TR

Birgerheim
Schillerschule
Eichendorffschule
Freibad

: ; { Goetheschule
L“Eﬁl":ﬂ{&g__ . Georg-Bichner-Gymnasium
T e p— Gertrud-Luckner-Realschule
Hans-Thoma-Schule

Rathaus

Technische Dienste
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Gegeniberstellung Heizenergieverbrauch:

10.000.000
9.000.000
8.000.000
7.000.000
6.000.000
5.000.000

Verbrauch (kiwh)

4.000.000
3.000.000
2.000.000
1.000.000

2011

Objekte

Birgerheim (Eigenbetrieb)
Gertrud-Luckner-Realschule
Hallenbad
Georg-Blichner-Gymnasium
REIEU]

Freibad

Goetheschule

Technische Dienste

Schillerschule

Hans-Thoma-Schule

Eichendorffschule

M Verbrauch kWh

2013

Warmeverbrauch (bereinigt) in kWh

Kosten Euro

2014

Differenz
zum
Vorjahr

0 | | | | ‘ |

2012

2015

2016

540.000

480.000

420.000

360.000

300.000

(04n3) u=gsoy

240.000

180.000

120.000

60.000

0

Kennwerte' in kWh/m2/a

Objekt-Kennwert

2011

2016

Mittel-

wert
2016

1.479.351 1.334.770 | 1.163.234
785.155 611.494 735.151 +20% 129 94 110 69
513.587 469.024 376.760 | -20% 4.696 2.370 2.539 1.045
1.092.786 | 1.160.110 | 1.187.553 +2% 64 83 110 69
1.171.152 | 1.025.712 946.196 -8% 90 92 95 55
1.357.979 998.757 | 1.121.529  +12% 762 44 237 32
503.845 490.802 454.731 -7% 103 7 110 69
407.365 457.373 401.662 | -12% 108 107 119 75
379.755 374.533 392.040 +5% 84 73 110 69
475.891 372.537 362.599 -3% 84 68 110 69
282.216 244121 249.959 +2% 118 87 110 69

= Verbrauchssenkung seit 2011 ca. 20% / 2.000.000 kWh

= Wenn diese Verbrauchssenkung nicht eingetreten ware, waren die Energiekosten in
2016 132.000 € héher gewesen

= Der Anstieg der Kosten (gelbe Linie) in 2015 / 2016 ist auf die Umstellung des
Warmenetzes zurtckzufihren

! Energiekennzahlen des European Energy Award
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Gegeniiberstellung Stromverbrauch:

i Verbrauch kWh  Kosten Euro
2.200.000
2.000.000 \ 480.000
1.800.000 l pa O . 420.000
1.600.000
360.000
1.400.000
£ 1.200.000 300.000 ¢
£1.000.000 240.000 &
800.000 180.000
600.000
120.000
400.000
200.000 60.000
0
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Stromverbrauch in kWh ’ Kennwerte? in kWh/m2/a

Objekte Differenz ] Mittel-
2014 2015 2016 zum | Obiekt-Kennwert | T
Voriahr | 2011 | 2016 | 2016

Burgerheim 481.891 201.903

477.153

Freibad 381.429 389.156 361.252 -7% 210 142 107 25

Rathaus 289.402 312.758 306.987 -2% 41 30 30 10

Gertrud-Luckner-Realschule 79.412 69.907 79.724 -4% 10 10 13 6

Hallenbad 107.778 125.151 105.260 -4% 909 662 731 264

Georg-Buchner-Gymnasium 185.909 180.314 169.769 -6% 11 12 13 6

Schillerschule 79.361 70.978 67.342 -5% 21 13 13 6

Hans-Thoma-Schule 68.825 57.763 54.523 -6% 10 10 13 10

Goetheschule 63.865 64.963 54.252 -16% 9 9 13 10

Technische Dienste 24.989 28.747 27.421 -5% 84 7 18 6

Eichendorffschule 22.692 21.547 25.646 +19% 118 9 13 6

= Verbrauchssenkung seit 2011 ca. 35% / 712.000 kWh -> groBter Anteil der
Einsparung erfolgt durch die Eigenstromproduktion der BHKW's

= Wenn diese Verbrauchssenkung nicht eingetreten ware, waren die Energiekosten in
2016 145.500 € hdher gewesen

= In allen Objekten konnte der Verbrauch reduziert werden, Ausnahme Eichen-
dorffschule

2 Energiekennzahlen des European Energy Award

-20-



Enerqgiebericht 2016 Stadt Rheinfelden (Baden)

Gegeniberstellung Wasserverbrauch:

M Verbrauch m3 Kosten Euro
90.000 240.000
80.000 A\ 220.000
200.000
70.000 v 180.000
60.000 160.000
£ 50.000 140.000 §
ﬂ 120.000 §
- 40.000 100.000
30.000 80.000
20.000 60.000
40.000
10.000 20.000
0 0
2011 2012 2013 2014 2015 2016

Wasserverbrauch in m3 ’ Kennwerte® in m¥m2a

Objekte Differenz ] Mittel-
2014 2015 2016 2um CEETREIIE |
Voriahr | 2011 | 2016 | 2016

Freibad

Rathaus

Burgerheim

Gertrud-Luckner-Realschule

Hallenbad

Technische Dienste

Georg-Blichner-Gymnasium

Hans-Thoma-Schule

Schillerschule

Goetheschule

Eichendorffschule

= Freibad: der jahrliche Wasserverbrauch im Freibad ist u. a. abh&ngig von der
betrieblichen Organisation / Betriebsflihrung und davon, ob Leckagen auftreten.

= Rathaus: 2016 Stilllegung des Teiches vor dem Rathaus

8 Energiekennzahlen des European Energy Award
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4.1 Freibad

Stadt Rheinfelden (Baden)

Eichbergstr. 57 / Rheinfelden / Warmbach
BGF in m2: 2.249

Baujahr: 1977
Gebéaudekategorie: Freizeiteinrichtung
Heizmedium: Gas-Brennwert
Warmwasserbereitung:  zentral

Nutzung Freibad

100.000

Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert

1.600.000 90.000
[KWh] [KWh/m2] R U . 80,000
1.200.000 70.000
2012 | 1.617.584 | 92.585 636 . 60.000
§ 1.000.000 %
2013 | 1.501.633 | 74.757 592 {0000 ZZZZ
2014 | 1.357.979 | 77.904 534 sonom 30000
400.000 20.000
2015 998.758 58.431 393 200.000 10,000
2016 1.121.529 62.215 441 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: e m———" T

= Der Energieverbrauch ist sehr stark von der

N i i

Verglechskanmwent
2 WANora

Witterung, Zustand der technischen An-
lagen sowie den regelméBigen Kontrollen
und Rickmeldungen der Mitarbeiter

abhangig

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

m Verbrauch kiWh  Kosten Euro
540.000
90.000

480.000
80.000
420.000
70.000
2012 | 493.144 86.901 194 e 60000
% 300.000 50.000 5
2013 402.144 87.165 159 { 240.000 40000 °
2014 | 378.173 78.153 149 oo 30.000
120.000 20.000
2015 389.156 75.133 153 60.000 10.000
2016 361.252 61.714 142 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: e ek e
= Die Schwankungen sind auf Funktion und =
Betriebsweise der technischen Anlagen
zurtickzufUhren. l“"“‘
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

5 Verbrauch m?  Kosten Euro

130.000

60.000 — 120,000
54.000 110.000
48.000 100.000
42.000 90.000
2012 34.043 89.640 13,39 ’ - 80.000
E 36.000 70.000 g
2013 58.999 120.668 23,21 { 30.000 60.000 £
24.000 50.000
2014 38.761 75.238 15,25 18.000 40.000
12.000 30.000
2015 37.627 97.984 14,88 20000
6.000 10.000
2016 29.593 59.657 11,64 0 2012 2013 2014 2015 2016

2016 | 530-Freibad | Wasser

Kurzbetrachtung:

Wusﬁmb'?mhskevnvm‘\
= Die Schwankungen sind von verschiedenen 5

= Rohrbriiche I [

Verghsichskenrert
1,719 minéta

» Funktion technischer Anlagen
= Umgang Personal

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr

Energetische Teilsanierung 2010

Teilsanierung der Heizungsanlage - neuer Brennwertkessel 2010/2013

Trennung der Wohnungsbeheizung von Freibad Heizung Nov. 2011

Reparatur / Sanierung der maroden Wasserverteilungsleitungen 3813 /2014 7201572016/
Teilsanierung der Liftungsanlage 2013

Komplette Erneuerung der Regelungstechnik 2014

Optimierung der Regelung 2016 /2017

Bemerkung / Empfehlung

Verbrauche in 2016

Viele Faktoren beeinflussen den Verbrauch von Heizenergie, Strom und Wasser
im rheinfelder Freibad. AuBerdem unterscheidet sich das Bad gegeniber
anderen Freibadern in der Region durch die verschiedenen groBzligig ange-
legten Becken und den innenliegenden Umkleide- und Duschbereich. Diese
waren damals fir ein Ganzjahresbad (Hallenbad) und Sauna ausgelegt. Dazu
kommt noch die alternde Technik.
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Immer wieder bersten die alten und
maroden Wasserleitungen (Erdreich) zu
den Becken. Meistens passiert dies kurz
vor Saisonstart, wenn die Anlage in Betrieb
genommen wird.

Dies verursacht jahrlich zusatzliche Kosten
im fanfstelligen Bereich. Dazu kommt, dass
sehr viel Manpower gebunden wird.

Die Verbrauchsentwicklung der letzten sieben Jahre macht deutlich, dass trotz
beschriebener Gegebenheiten, mit relativ geringen Investitionen mdglich ist, die
Betriebskosten, wie das Beispiel der Heizenergie und Strom zeigen, zu senken.

Energie (Warme) Mengen in kWh/a
2,600,000 1

2,400,000 4
2.200.000
2.000.000 4

1.800.000

1.600.000

1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000 -

600,000 -

400,000

200,000

[

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Energie (Strom) Mengen in kWh/a

600.000 4

S50.000 | S 00— 00C 5 00C—00C 9000000900200 00——00C—S00c—00c— r-
500.000 - :
450,000 Einsparung 200.000 kWh / 50.000 € |J‘
400.000 - I
. — — e s T L e . i — .. —
350.000 -
300.000 -
250.000 -
200.000 -
150.000 -
100.000 -
50.000 4
0 T T T T T T T T

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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Dies hangt aber maBgeblich von einer funktionierenden Betriebsfihrung (inkl.
Team und einem zusétzlichen technischen Mitarbeiter) und einem regelmaBigen
Energiecontrolling ab. Dadurch ist es sogar mdglich die Betriebskosten noch
weiter zu senken und zu halten. Zusatzlich erfordert dies eine enge Zusammen-
arbeit der zustandigen Amter.

Empfehlung

Es wird dringend empfohlen, schnellst méglich zu entscheiden, welche Form fir
den Baderkomplex (Ganzjahresbad oder Freibad und Hallenbad getrennt usw.)
in Zukunft far Rheinfelden 6kologisch und wirtschaftlich am sinnvollsten ist.
Danach sollte eine zeitliche Umsetzung festgelegt werden, damit notwendige
Sanierungen einem spater folgenden Modell (z.B. Ganzjahresbad) nicht
entgegen stehen und somit unnétige Kosten vermieden werden kénnen.

Wenn man, wie bereits erwahnt, jahrlich groBe Summen in die Reparatur der
Wasserleitungen investieren muss, sollte aus unserer Sicht geprift werden,
welche Leitungen beim evtl. Ganzjahresbad weiterhin bendtigt werden. Diese
Leitungen kénnten bereits vorab saniert und mit Revisionsschéachten ausgertstet
werden.
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4.2 Georg-Buchner-Gymnasium

Maurice-Sadorge Str. 6 | Rheinfelden

BGF in m2: 14.250

Baujahr: 1996 | 1979 | 2006
Gebéaudekategorie: Bildungseinrichtung
Heizmedium: Gas-Brennwert

Warmwasserbereitung:  zentral
Nutzung Schule / Turnhalle

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert [l _ 2o
[kW h] [kW h/m2] 1.100.000 60.000
1.000.000 54.000
900.000 48.000
2012 859.157 48.990 60 ~800.000
700,000 2 UDD%
2013 | 988.621 56.123 69 { 600,000 o0y
500.000 30.000
2014 | 1.092.786 66.331 77 400.000 2000
300.000 18.000
2015 | 1.160.110 62.524 81 200.000 12:000
100.000 6.000
2016 | 1.187.553 | 65.820 83 ° 0 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: | S ey B Gyt | et 5mﬂmmmm
= Da die Warmwassererzeugung komplett
veraltete ist, muss aus hygienischen — i
Griinden der Heizkessel auch im Sommer I l
betrieben werden. Folge: erhdhter Heiz- Wl
energieverbrauch.

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

= Verbrauch kWh  Kosten Euro

200.000 44.000
180.000 — 40.000
160.000 36.000
140.000 32.000
2012 | 161.962 31.559 11 0000 28,000
E 24.000 §
2013 | 164.294 39.881 12 j oo 20.000 ¢
80.000 16,000
2014 185.909 40.809 13 60.000 12.000
40.000 8.000
2015 | 180.314 38.438 13 20000 .
2016 169.769 36.245 12 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: R 130 e Bl Gy [ Seem 5?:?%,::«“%
= Im Bereich der Abschaltung von nicht
bendtigten Verbrauchern (z.B. PC) besteht = i i i =
groBes Einsparpotential. l I
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wass

2.000
1.800
1.600
1.400

2012 | 1.290 4618 0,09 | 10
2013 | 1.690 10.300 012 |1 1o l

erverbrauch

i Verbrauch m*  Kosten Euro

12.000
11.000
10.000
9.000

8.000

7.000 7
6.000 ©
5000

/|

Wargleichs kannwen
0,078 mmiia

2014 | 1.786 11.517 0,13 600 o
400 ’

2015 1.764 11.114 0,12 2000
200 1.000

2016 1.450 8.562 0,10 0 2012 2013 2014 2015 2016

Kurzbetrachtung: S 1500 G B Sy [ o ‘-gla‘,m:ammm,w,1

= Nutzungsschwankungen

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Teilsanierung der Heizungsanlage - neuer Brennwertkessel 2000/2013
Solarthermische Anlage fir das Brauchwasser der Halle

Teilweise Dachsanierungen

E:Eéieriaauunrgrgg;ehjgﬁe/nlriergzﬁjenr;ng der Einzelraumregelung / 2002 /2014 / 2016
PV- Anlage / Dach verpachtet 2011
Erweiterungsbau nach EnEV 2007 2006

Austausch der Thermostatventile (Behérdenmodell) im Hallenbereich | 2016

Bemerkung / Empfehlung

Warmwasserbereitungq

wurde festgelegt, dass die Arbeiten in der 44 KW 2017

Damit ein effizienter Betrieb der ganzen Anlagen

Die Planung fur die Sanierung der Trinkwassererwarmung ist abgeschlossen. Es

Gymnasium schnellst mdglich (2018) an das Warmenetz angeschlossen werden.
Dadurch wird sich der Energieverbrauch wieder senken.

beginnen.

maoglich ist, muss das
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4.3 Gertrud-Luckner-Realschule

MiiBmattstr.18

BGF in m2: 7.814

Baujahr: 1967
Gebaudekategorie: Bildungseinrichtung
Heizmedium: Waéarmenetz

Warmwasserbereitung:  zentral
Nutzung Schule / Turnhalle

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

80.000
Jahr | Dbereinigt | Kosten [€] | Kennwert 200000 0000
700.000 B
2
[kWh] [kwh/m? I >
2012 651.896 40.898 83 £ 500000 so000
2013 | 634.239 39.400 81 j soncoo ooy
300.000 30.000
2014 | 785.155 46.497 100 10000 20000
2015 | 611.494 47.692 78 100.000 10.000
2016 735.151 75.946 94 ° 2012 2013 2014 2015 2016
Ku rz betrachtu ng : 26 | 31001-Realschule | Hezung 5 }.;“ﬂ\:ka?i;,:nwl
= 20.09. 2015 Inbetriebnahme Warmenetz = =
= Mehrverbrauch u.a. bedingt durch [
ineffiziente Warmeverteilung Yogeatsiarmon
(Deckenheizung)

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

90.000 28.000

- 26.000
80.000 ‘ 24.000
70.000 22.000
60.000 20009
2012 | 83.223 22.215 11 - o
= 50.000 e
2013 | 87.750 27.233 11 * 4000 000
30.000 10.000
2014 | 79.201 23.468 10 o B0
2015 | 65.791 14.763 8 10000 o
201 6 79742 6230 1 0 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: 2016 | 31001 -Reskschule | Strom

= Seit 15.12.2015 Eigenstromproduktion 5
BHKW ——— = v G —
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

2012 681 2.161 0,09

i Verbrauch m*  Kosten Euro

1.200 3.200

)|

1.050 2:800

900

% 750 2.000 .

2013 882 2.970 0,11 {600 Leoog
450 1.200
2014 747 1.933 0,10 200 0
2015 1.190 2.924 0,15 150 400
201 6 1 086 2359 0’1 4 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: e s ‘ﬁlﬁ,m:mmw

=

- i i i’

Vergleschskennwen
0,078 mmtla

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Teilsanierung der Heizungsanlage - neuer Brennwertkessel 2001
Energetische Sanierung / Fenstererneuerung Realschule 2006 - 2013
Aufbau Warmenetz / Installation BHKW Okt. 2015

Bemerkung / Empfehlung

Bis auf die teilweis sanierten Fenster und der minimal geddmmten obersten
GeschoBdecke immer noch auf dem Stand wie vor 60 Jahren. Gerade die
Verglasung im Eingangsbereich ist noch einfachverglast.

Die Warmeabgabe erfolgt Uber eine ineffiziente Deckenheizung. Da die Ge-
baudeteile bedingt durch die Ausrichtung und der teilweise sanierten Fenster
unterschiedlichen Warmebedarf haben, ist derzeit eine bedarfsgerechte Be-
heizung nur mit erhéhtem Energieaufwand und KomforteinbuBen méglich.
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4.4 Hallenbad

Kaminfegerstr.21 _ ‘l‘!!!“!'_l_'“
BGF in m2: 1.402

Baujahr: 1957

Gebdaudekategorie: Freizeiteinrichtung

Heizmedium: Fernwarme

Warmwasserbereitung:  zentral

Nutzung Schwimmbad

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

wasserbereitung und Verteilung

= Sept. 2015 Anschluss Warmenetz

1.000.000
Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert 900,000 . :Zzz
[kW h] [kW h/m 2] 500.000 42.000
| 700.000
2012 927.584 46.889 5.831 - 600.000 36.000 .
£ 500,000 30.000 ¢
2013 | 878.982 |  46.660 5528 |1 oo 24000
2014 | 513.587 32.551 3.230 300.000 o
200.000 12.000
2015 469.025 34.140 2.950 100.000 6.000
2016 | 376.760 40.804 2.370 ° 2013 2014 2015 T
Ku rzbetrachtung: 2016 | 31005 Hallenbad | Hezung 52;;2;3;‘:‘:?1“!1
= 2014 Sanierung der Regelung, Warm-

Varghalchekenrmer t
1046 K/l

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

150,000 m Verbrauch kWh  Kosten Euro om0
140.000
130.000 . 16.000
120.000 14.000
o -
2012 139.657 14.734 878 £ 90.000 x
£ 80.000 10.000%
2013 139.522 16.142 877 et 8000 °
50.000 6.000
2014 107.778 11.143 678 40.000
30.000 4.000
2015 125.151 18.047 787 20.000 2.000
10.000
2016 105.260 9.648 662 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: r— ot
= Die starken Schwankungen sind auf die
mangelnde Betriebsflihrung zuriickzufiihren ' ‘ l
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

2012 3.470 13.132 21,82 | 20 10000
E 2.000 N— 8.000 E
2013 3.185 14.566 20,03 £1.600 o
2014 | 2520 12.402 15,85 lzgz 400
2015 2.138 8.053 13,44 400 2.000
2016 2218 9.642 13,95 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: RSO nterit [ e

7 el verseniedenerundieer = =
[ 16 20 2!
Wasserleitungen

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr

Teilsanierung der Heizungsanlage - neuer Brennwertkessel 2001

Sanierung der Liftungsanlage / WRG-Anlage (Hallenbad) Feb. 2014
Sanierung der Regelung (Hallenbad) Feb. 2014
Sanierung Warmwasserbereitung (Hallenbad) Feb. 2014
Teilsanierung Warmeverteilung (Hallenbad) Feb. 2014
Aufbau Warmenetz / Installation BHKW Okt. 2015

Bemerkung / Empfehlung

Das Hallenbad ist 60 Jahre alt. Die Geb&ude- und Beckensubstanz sowie ein
GroBteil der Verteilungsleitungen und der Anlagentechnik sind immer noch auf
diesem Stand.

Die ,Technischen Bestandsaufnahme und Sanierungsstudie® vom 13.10.2017
des Ingenieurbiros Kannewischer zeigt den erheblichen Sanierungsriickstau im
Hallenbad auf. Geringfugige Investitionen andern daran wenig.

Fir die Zukunft muss hier eine grundlegende Entscheidung getroffen werden.
Soll das Hallenbad an einem anderen Standort neugebaut oder das bestehende
Bad komplett saniert werden. Der Nachteil einer Generalsanierung ist, dass dann
die Anlage immer noch kein wettkampffahiges Becken hat und es immer noch
zwei rdumlich voneinander getrennte Bader sind.
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AuBerdem wirde dadurch die Entscheidung fir ein Ganzjahresbad noch
schwieriger werden.

Empfehlung

Aus unserer Sicht sollte am Standort Freibad ein neues Hallenbad gebaut
werden. Dies hatte den Vorteil, dass zum einen Teile der bestehenden
Infrastruktur (Umkleidebereich, Heizung usw.) verwendet werden kénnte. Zum
anderen kann ein Umbau zum Ganzjahresbad unabhéngig davon weiter verfolgt
werden.

AuBerdem sollte das Hallenbad, solange es so noch weiter betrieben wird,
wahrend der Freibadsaison auch flir die Schulen und Vereine komplett
geschlossen werden. Diese kénnen ins Freibad ausweichen auch bei schlechtem
Wetter (Innenbecken).

Im Jahr 2017 musste das Hallenbad bedingt durch Leckagenbehebung von Mai
bis Oktober geschlossen werden. Organisatorisch hat dies aus unserer Sicht bei
den Schulen funktioniert.

Durch die SchlieBung wurden folgende Einsparungen erzielt:

Heizenergie: 25.000 kWh/2.700 €
Strom: 20.000 kWh / 4.000 €
Wasser: 100 m3/ 400 €
Gesamteinsparung: 7.100 €

Zusatzlich wurden dadurch personelle Kapazitaten frei die gezielt im Freibad
eingesetzt werden konnten.
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4.5 Rathaus

Kirchplatz 2 | Rheinfelden

BGF in m2 10.341

Baujahr: 1977
Gebéaudekategorie: Verwaltungsgebaude
Heizmedium: Gas-BW | BHKW
Warmwasserbereitung:  dezentral

Nutzung Rathaus | Bibliothek

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch
|

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

e 1.400.000
Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert [ o 50000
[kWh] [KWh/m?2] e 70.000
1.000.000 ‘ 60.000
2012 | 1.029.782 65.518 100 _ 9wo.00
£ 800.000 50.000 §
£ 700.000 H
2013 | 1.282.623 | 80.230 124 g 40000 §
500.000
2014 | 1.171.152 | 75.551 113 400000 00
300.000 20.000
2015 | 1.025.712 60.014 99 200.000 10.000
100.000
2016 946.196 52.090 92 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: e R ‘zﬁmﬁmﬁ
= Im letzten Bauabschnitt Ende 2016 und =
Anfang 2017 wurden im Eingangs- und ! !
Treppenhausbereich die Fenster l"”“'° _ [
ausgetauscht - hohe Eneregieverluste

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

= Verbrauch kWh  Kosten Euro

320.000 ~ 72.000
280.000 66.000
60.000
240.000 54.000
2012 | 274.868 | 56.455 27 U 48.000
v : 42.000 §
2013 253.807 61.318 25 { 160.000 36.000 £
30.000
2014 | 289.402 | 67.096 28 e 24000
80.000 18.000
2015 312.758 70.075 30 40.000 ;20230
2016 306.987 63.605 30 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: Tm—— 5 e
= Tatsé&chlicher Strombedarf steigt gering- =
flgig an. l I
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

22.000 m Verbrauch m?  Kosten Euro s
o A
| 16.000 42.000
2012 8.542 7.941 0,83 ~14.000 36.000
£ 12.000 30,000 £
2013 | 5.566 17.467 052 | 1000 oo
8.000 |/
2014 | 8.886 19.404 0,68 6.000 18.000
4.000 12.000
2015 | 20.555 52.492 2,03 Yo “ oo
2016 4.686 7.763 0,33 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: e m—te e l
= Teich wurde wegen Sanierungsarbeiten in =
2016 nicht befillt | : i I

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Energetische Teilsanierung Dach 2006 - 2012
Energetische Sanierung Birgersaal (FuBbodenheizung usw.) 2012

Sanierung Heizungsanlage:
Dachzentrale, Grundlast BHKW + Spitzenlast Brennwertkessel 2012
Erneuerung der Verteilung und Regeltechnik

Fassadensanierung Bauabschnitt 1 und 2 (teilweise) 2015
Fassadensanierung Bauabschnitt 3 und 4 2016 /2017
Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung und Nachtliftung 2017

Bemerkung / Empfehlung

Das Rathaus ist energetisch komplett saniert. Laut Fachplaner wird eine
Einsparung von ca. 57% prognostiziert. Im Januar und Februar wurde die
Fensterfront im Eingangsbereich und im Treppenhaus ausgetauscht. Durch die
~Kaminwirkung“ ist das Rathaus im Flur- und Treppenbereich stark ausgekuhlt.

Einen Vergleich zur errechneten Einsparung kann erst nach Ablauf des Jahres
2018 gezogen werden.
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4.6 Goetheschule

Adolf-Senger-Str. 4 | Rheinfelden

BGF in m2: 5.946

Baujahr: 1958
Gebaudekategorie: Bildungseinrichtung
Heizmedium: Pellet | Gas
Warmwasserbereitung:  dezentral

Nutzung Schule + Turnhalle

600.000

Jahr | Dbereinigt | Kosten [€] | Kennwert 26,000
540.000 26.000
[kW h] [kW h/m 2] 480.000 24.000
420.000 Zé:ggg
2012 546.927 25.130 89 360,000 18.000
H 16.000 g
2013 | 463.584 24.111 78 j oo 14000 ¢
240.000 12.000
2014 | 503.845 | 27.201 85 150,00 200
120.000 6.000
2015 | 490.802 26.267 83 50000 sa00
2016 454,731 24.546 77 ° °
Kurzbetrachtung: S Gt [T —

= Verbrauchsreduzierung durch

Hausmeisterwechsel

76,71 kWhim?ia

100 150

Verglechs kormwen
% Whimils

72.000
66.000
60.000

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

= Verbrauch kWh  Kosten Euro

16.000

14.000

= Trotz des Ganztagesbetriebs mit Mensa
konnte der Verbrauch weiter reduziert
werden > Hausmeisterwechsel

Stromverbrauchskennwent
0,15 KWhimia

—
— —
54.000 12000
2012 57.871 10.904 10 _ 48.000
; 42.000 10.000 i
2013 70.212 16.139 12 £ 36.000 8000 £
30.000
6.000
2014 63.865 14.224 11 24.000
18.000 4.000
2015 64.963 14.479 11 1;’222 2.000
2016 54.252 12.424 9 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: e S Fre
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

i Verbrauch m*  Kosten Euro

1.800
1.600

1.400 5400
2012 1.815 7.180 0,31 1200 4.800
£ 1.000 4200 §
2013 929 5.504 0,16 § 3.600
800 3.000
2014 878 5.485 0,15 600 2.400
400 1.800
2015 | 1.055 5.897 0,18 200 Lo
2016 848 4.985 0,14 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: SR ‘*g;:;:;:; —
= Anstieg der Kosten durch Einflhrung der
gesplitteten Abwassergebiihr. ﬁ K MI i m
= Verbrauchsreduzierung durch l\;«;g,g-g:;.;ggw
Hausmeisterwechsel

Gebaudedaten
Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
= Flachdachddmmung - Foamglas Kompaktdach
= AuBenwandddmmung > Vollwdrmeschutz
= Warmeschutzverglasung 2009 - 2011
= Heizungserneuerung: kombinierte Pellet- und Gasanlage
= Flachdach fir PV-Anlage verpachtet
= Energetische Sanierung Westbau (Dach, Fenster, AW)
P 2012
— Solaranlage fiir Kiiche (Mensa)
PV-Anlage / Dach verpachtet 2010
Erneuerung der Thermostatventile > verstellbare Beh6rdenmodelle | 2015

Bemerkung / Empfehlung

Verteilungsleitungen

Die Sanierung der Verteilungsleitungen im AuBenbereich erfolgt in zwei Bauab-
schnitten. Abschnitt 1 wurde im September 2017 beauftragt. Der zweite Abschnitt
ist fir das Jahr 2018 vorgesehen.

Die Goetheschule wurde in 2017 durch die Wéarmenetzerweiterung Uber die
Gewerbeschule und Haus am Park zusammen mit der Eichendorffschule
angeschlossen. Dadurch wird der Anteil der erneuerbaren Energien im
Warmenetz angehoben. Die Turnhalle hat einen eigenen Fernwarmeanschluss
erhalten, dadurch entfallt in diesem Bereich die Sanierung der Verteilungsleitung.
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4.7 Schillerschule

Karl-Flirstenberg-Str. 37| Rheinfelden

BGF in m2: 5.348

Baujahr: 1903/1912
Gebéaudekategorie: Bildungseinrichtung
Heizmedium: Gas-BW

Warmwasserbereitung:  zentral
Nutzung Schule + Turnhalle

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert [jiiiises 26,000
[KWh] [kWh/mz] [ o000
420.000 24.000
..., 22.000
2012 | 445.696 26.257 83 B 000
£ 300000 16.000
2013 493.019 25.004 92 £ 240.000 i‘z‘-ggg £
2014 | 379.755 28.691 71 160,000 i
120.000 6.000
2015 | 374533 22.363 70 50000 o
2016 | 392.040 21.760 73 o2 2013 2014 2015 016 °
Kurzbetrachtung: s e T

= Verbrauch sinkt > nutzungsbedingt durch

Einsparbeteiligungsmodell fifty-fifty.

-------- tatsachlicher Verbrauch

110.000 24.000
100.000 22.000
90.000 20.000
| g.000 L | b e T 18.000
2012 100.290 19.930 19 _ 7000 16.000
< 60l 14.000 ¢
2013 91.147 22.600 17 i s, 12.000¢
10.000
’ 8.000
2014 | 79.361 18.560 15 ; g
2015 | 70.978 16.653 13 : o
2016 67.342 14.832 13 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: e S S
= 2013 Installation eigener PV-Anlage. =
= Verbrauch sinkt weiter & nutzungsbedingt
durch Einsparbeteiligungsmodell fifty-fifty. Pt e
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5 Verbrauch m?  Kosten Euro

3.200

13.000
12.000

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

2.800 7\ 11.000
I 2,400 10.000
’ 9.000
2012 1.445 5.410 0,27 2.000 8.000
¢ 7.000 £
2013 1.056 6.510 0,20 1600 6000 ©
1.200 5.000
2014 2.947 10.391 0,55 4.000
800 3.000
2015 1.231 6.509 0,23 400 jggg
2016 1.006 5.362 0,19 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: s 5‘::’5:?;? ,,,,,,,,

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr

Teilweise Sanierung der Fenster / oberste Geschossdecke
gréBtenteils gedammt (auBer Halle)

Sanierung Heizungsanlage - Gasbrennwertkessel 2004

Erweiterungsbau BGF 178 m2:
- Warmeschutzverglasung 1,1 W/m2K

- AW-Dammung 14 cm Vollwarmeschutz WLG 035 2012
- Dachddmmung 25 cm WLG 035
Schuleigene PV-Anlage auf dem Hallendach 9 kWp 2013 (Mai)

Bemerkung / Empfehlung

Die Beheizung und die Warmwasserbereitung in der Turnhalle wurden in das
Warmenetz eingebunden, sodass die bestehenden Heizkessel in der Schiller-
schule derzeit nicht mehr gebraucht werden und auBer Betrieb genommen
wurden.

Die oberste Geschossdecke in der Turnhalle wurde gedammt, somit sind nun
alle GeschoBdecken der Schillerschule gedammt.
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4.8 Hans-Thoma-Schule

Eichbergstr. 42 | Rheinfelden | Warmbach

BGF in m2: 5.340

Baujahr: 1970
Gebéaudekategorie: Bildungseinrichtung
Heizmedium: Gas-Brennwert

Warmwasserbereitung:  zentral

Nutzung Schule + Turnhalle

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch

m Verbrauch ki Kosten Euro
520.000
480.000

Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert

32.000

| N
[kW h] [kW h/m 2] 440.000 28.000
400.000
360.000 N 24.000
2012 456.024 27.596 85 320,000 20000
£ 280.000 i
2013 480.830 29.570 90 £ 240.000 16.000 £
200.000 12.000
2014 475.891 30.418 89 160.000
120.000 8.000
2015 372.537 22.692 70 80000 4.000
40.000
2016 362.599 21.910 68 ° 2012 2013 2014 2015 2016 °
Kurzbetrachtung: e T E—

67,84 KWhim?ia

Verglelchskenrmar t
89 kihirite

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

= Einsparung Sanierung Pavillon

' Verbrauch kWh  Kosten Euro RM]  Anteil PV-Strom
72.000
66.000 16.000
60.000
54.000 14.000
48.000 12.000
2012 | 57.312 12.184 11 o oot
2013 | 65.963 16.590 12 B so00 ©
2 _14 ) 2 _1 17 24.000 6.000
0 68.825 6.175 13 e -
2015 | 57.763 14.347 11 n 2000
2016 54 523 12.812 10 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: P e 5
= die Container (Elektroheizung) wurden im .
August 2015 enffernt -_— I : : l=
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

i Verbrauch m*  Kosten Euro

1.200
1.100
1.000

900

4.400
4.000
3.600

3.200
2012 761 3.263 014 | ¥ 200
H 2.400 £
2013 | 1.122 4.299 021 | X 2000
400 1.600
2014 637 3.183 0,12 300 1.200
2015 802 3.608 0,15 200 -
100 400
2016 642 3.647 0,12 ° °
Kurzbetrachtung: 2016 | 240-Hans-Thoma-Schule | Wasser

Warglsichekenrwear t
0,078 mdinila

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Energetische Sanierung des Neubaus (WDVS + Wéarmeschutz- 2006 - 2009
verglasung)

Erneuerung der gesamten Heizungsanlage 2009
Neubau Mensa 2009/2010
Solarthermische Anlage fiir das Brauchwasser Mensa 2009
PV-Anlage / Dach verpachtet 2013
Austausch der undichten Eingangstiiren 2014 - 2015

Energetische Sanierung Pavillon (WDVS + Warmeschutzverglasung |2g15
+ Dachdadmmung)

Bemerkung / Empfehlung

Der mittlere Pavillon mit dem Verwaltungsbereich und die Halle sind noch
unsaniert. Diese beiden Gebdudeteile sind noch auf dem Stand von 1970.

Hier sollten zumindest die einfachverglasten Fensterelemente in der Halle
erneuert werden. Die Halle wird derzeit nicht nur mit einem sehr hohen
Energieaufwand beheizt, sondern es besteht auch die Gefahr, dass bei langer
anhaltenden tiefen AuBentemperaturen keine fir den Sportunterricht aus-
reichende Raumtemperatur erreicht werden kann.

-40 -



Energiebericht 2016

Stadt Rheinfelden (Baden)

Giiterstr. 24 | Rheinfelden | Warmbach
BGF in m2: 2.575

BGF in m2: 1.165

Baujahr: 1970

Heizmedium: Gas-Brennwert
Warmwasserbereitung:  zentral

Nutzung Bauhof + Gartnerei

4.9 Technische Dienste

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

= Heizenergieverbrauch liegt im oberen
Bereich der Vergleichswerte.

Jahr | Dbereinigt | Kosten [€] | Kennwert i 28.000
440.000 26.000
[kW h] [kW h/m 2] 400.000 24.000
360.000 22.000
20.000
2012 440.418 24179 117 _ 320.000 18.000
§ 280.000 16.000 §
2013 | 445.066 25.156 119 § 240000 14.000 ¢
200.000 12.000
2014 | 407.365 | 25.471 109 160.000 5000
120.000 6.000
2015 | 457.373 24.952 122 80000 4,000
40.000 2.000
2016 401.662 23.200 107 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: 2181918 Testaizche Dienste| Hetzing

I Vergleichakanmwen

67 KWhimila

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

= Stromverbrauch liegt im unteren Bereich
der Vergleichswerte.

32.000 = 8.000

28.000 - 2000

24.000 6.000
2012 31.717 7.125 8 20,000 o0
2013 31.662 7.495 8 16.000 4000

12.000 3.000
2014 24.989 6.641 7

8.000 2.000
2015 28.747 6.841 8 4.000 1.000
2016 27.421 6.578 7 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: e s e

Stromverbrauchsien
7.33 KWi/mila

Vengleichalenmwen
B kWhimfla
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

i Verbrauch m*  Kosten Euro

4.000

2.800
= 3.600
2.400 l 3.200
2012 | 2.000 2.535 053 | 20 -
£ 1.600 f
2013 2.261 3.852 0,60 § 2:000 g
1.200 1.600
2014 2.840 2.573 0,76 800 1.200
2015 | 2.688 3.611 0,72 400 i
2016 2.107 3.099 0,56 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: 218 | B16-Technische Dienste | Wasser
= Wasserverbrauch ist stark witterungsab-
hangig (Wasserentnahme fiir Bewasserung i i i
der Pflanzen im Stadtgebiet lber I
Tankwagen + Standrohr). e

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Heizkessel im Geb&ude der Gartnerei erneuert 2011
Dammung der obersten GeschoBdecke 2017

Bemerkung / Empfehlung

Die Decken (Wohngebaude/ Werkstatt) wurden gedammit.
Betondecke: U-Wert alt: 3,480 W/m2K U-Wert neu: 0,180 W/m2K
Holzbalkendecke: U-Wert alt: 0,750 W/m2K U-Wert neu: 0,181 W/m2K
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4.10 Eichendorffschule

Adolf-Senger-Str. 8 | Rheinfelden

BGF in m2: 2.882

Baujahr: 2017
Gebaudekategorie: Bildungseinrichtung
Heizmedium: Fernwarme

Warmwasserbereitung:  zentral

Nutzung Schule + Turnhalle

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch
-
Jahr | Dbereinigt | Kosten [€] | Kennwert

m Verbrauch kWh  Kosten Euro
360.000
20.000

[KWh] [kWh/mz] | 15000
280.000 ] 16.000
2012 | 334.473 19.748 116 o 14000
% 200.000 12.000 g
2013 309.351 18.750 107 £ 160.000 10.000 £
8.000
2014 | 282.216 16.075 98 2000 6.000
80.000 4.000
2015 | 244.121 14.776 85 46000 2000
2016 249.959 13.656 87 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Ku rz betl’achtu ng : P16 | 330-Eichendorfischule | Heizung ;P;:z?i:uhﬁ:kmm
= Trotz Mensa- und Ganztagsbetrieb (Sep.
2015) sinkt der Verbrauch: i [ '
= fortlaufende Fenstersanierung L@&Mm
. fifty-fifty

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Stromverbrauch

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

28.000 6.600
26.000 6.000
24.000 )
22.000 5.400
20.000 4.800
2012 26.638 5.821 9 _ 18.000 4.200
3 16.000 3.600 j
2013 | 24.408 6.359 8 f e 3000
10.000 2.400
2014 22.692 5.695 8 8.000 1.800
6.000
2015 | 21.547 5.193 8 4000 -
2.000
2016 25.646 5.877 9 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: s e @i.?:m:},mm
= Auch beim Strom sinkt der Verbrauch:
Einsparung seit 2012: = i i i [=
= Strom ca.1.500 € I‘;‘i‘i‘fﬁ:‘:ﬁ:‘"m
= Heizenergie ca. 5.200 €
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

540 M Verbrauch m?# Kosten Euro
2.600
480 - 1 - 2.400
2.200
———————— 420 2.000
2012 437 1.704 0,15 360 o0
£300 oed
£ 1.400 =
2013 507 2.541 0,18 £ 240 1200
180 1.000
2014 499 2.506 0,17 800
120 600
2015 467 2.330 0,16 60 ‘Z‘gg
2016 358 1.931 0,12 0 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: el s 5 st
= Trotz Mensa- und Ganztagesbetrieb (Sep.
2015) sinkt auch der Wasserverbrauch = i i i’ m
weiter. I [

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Auf dem Dach befindet sich eine PV-Anlage 4 / 23 kWp

1997 /2010
Fensterfront Nordseite der Halle saniert 2012
Fensterfront Slidseite der Halle saniert 2013
Fensterfront EG Stdseite saniert 2014
Eingangsbereich (Fensterfront) saniert 2015
Einrichtung Mensabetrieb 2015 (ab September)
Anschluss Warmenetz (Erneuerung Warmwasserbereitung) 2017 (Sep. — Nov.)

Bemerkung / Empfehlung

Die Eichendorffschule wird (Nov. 2017) an das Warmenetz angeschlossen. In
diesem Zuge wird die Warmeverteilung und Warmwasserbereitung im Heizraum
erneuert. Aus hygienischen Grinden (Legionellenschutz) wird in diesem Zuge
auch das Wasserverteilungssystem erneuert.
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4.11

Pestalozzistr. 1 | Rheinfelden

BGF in m2: 8.939

Baujahr: 2015
Gebaudekategorie: Pflegeeinrichtung
Heizmedium: Warmenetz / BHKW
Warmwasserbereitung:  zentral

Nutzung Alten- u. Pflegeheim

Eigenbetrieb Burgerheim

Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Heizenergieverbrauch
|

m Verbrauch kWh  Kosten Euro

Jahr | bereinigt | Kosten [€] | Kennwert |l 110,000
[KWh] [KWh/m2] | - oo
1.200.000 . 80:000
2012 1.357.701 85.402 152 _ 1,000,000 70.000
H 60000 £
2013 | 1.239.230 | 68.743 139 j oo 50000 £
600.000 40.000
2014 | 1.479.351 | 87.097 165 o 20000
2015 | 1.334.770 | 95.999 149 200,000 ooon
2016 1.163.234 104.420 130 0 2012 2013 2014 2015 2016 0
Kurzbetrachtung: A0 Bt R [

werden.

= Durch die Erneuerung der Warmeer-
zeugung und —verteilung (Anschluss
Warmenetz) der Verbrauch reduziert

arg
a0k

100

faichekenrwert
niméle

Heizverbrauchskenmwert
130,13 K¥Whimia

150

= Verbrauch kWh  Kosten Euro

110.000

= Der Strombedarf (Einkauf) konnte durch die
eigen Stromerzeugen des BHKW um mehr
als die Halfte reduziert werden.

#80.000 r — ‘ 100.000
420.000 50,000
360.000 80.000
2012 445,578 83.264 50 R 70.000
: 300.000 0000 |
2013 478.042 104.690 54 £ 240,000 50.000 &
180.000 40.000
2014 481.891 100.883 54 30,000
120.000 ’
20.000
2015 477.153 97.008 53 60.000 10,000
2016 201.903 43.280 23 2012 2013 2014 2015 2016
Kurzbetrachtung: B [ e —
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Gegenuberstellung Energieeinsatz / Kosten Wasserverbrauch

000 = Verrasch i Komen uro .
10.500 40.000
u - ] 6000
] 9.000 32.000
2012 10.067 40.669 1,18 7500 28.000
£ 24.000 ¢
2013 | 10.717 34.522 1,19 § 6000 20000°
4.500 16.000
2014 10.244 34.287 1,15 3.000 12.000
8.000
2015 10.988 36.411 1,30 1.500 4,000
2015 10.634 33.503 1,29 0 2012 2013 2014 2015 2016
Ku I‘Zbetl‘achtung: 2015 400- Blrgerheim Rheinfelden | Wasser Wasserverbrauchskennwert 5
1,29 m¥m?a
= Nutzungsbedingt (genauere Untersuchung a8 B Y
empfehlenswert) - #
H Vergleichskennwert e
0,633 m3/m?/a

Gebaudedaten

Umbauten, Sanierung, Erweiterung, Modernisierung Jahr
Sanierung Heizungsanlage Bauteil A Pelletkessel 2009
Erweiterungsbau nach EnEV 2007 + 45 Belegbetten 2011

2012

PV- Anlage / Dach verpachtet / 36,75 kWp

Sanierung Heizung: Ubergabestation und Anschluss ans Warmenetz 2015
+ BHKW

Bemerkung / Empfehlung

Gegenuberstellung der Verbrauchskosten:
Art Jahr Jahr
Warmebezug: 2014 2016
Grundkosten 20.000 € 13.566 €
Verbrauchskosten 68.810 € 85.636 €
Wartungskosten - 1.000 €
Strombezug 100.883 € 43.041 €
BHKW Gasbezug 51.315€
23.980 €
23.980 €
Aufwendung: 189.692 € 242.518 €
Erlos:
Waérmevergltung 45.161 €
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Einspeisung Strom 22.932 €
Eigenverbrauchter Strom 40.000 €
Gesamt Erlos: 108.093 €
Kosten 189.692 € 134.425 €
Einsparung 55.267 €

Im Vergleich zum Betriebsjahr 2014 werden ca. 55.000 € der Verbrauchskosten

eingespart.
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4.12

StraBenbeleuchtung

Rheinfelden
BGF in m2: -
Baujahr: -
Gebé&udekategorie: -
Heizmedium: -
Warmwasserbereitung: -
Nutzung StraBenbeleuchtung
m Verbrauch kWh  Kosten Euro
1.300.000 260.000
1.200.000 240.000
1.100.000 220.000
-
1.000.000 200.000
900.000 180.000
2011 1.206.726 241.271 800.000 160.000
700.000 140.000 £
2013 902.116 208.065 600.000 120,000 §
500.000 100.000
2014 766.051 154.337 400.000 80.000
300.000 60.000
2015 738.259 147.566 200.000 A0.000
100.000 20.000
0 0
201 6 696562 1 39765 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kernstadt Rheinfelden Nollingen Warmbach
460,000 S 100.000 120.000 S 24000 100.000 . 20.000
440,000 ~ 90,000 110000 22,000 90,000 N 18.000
400,000 ~ 80000 100.000 - ~ 20,000 80.000 16000
oo 000 o ~ oo 00 N 0
£ 260,000 — o000 § 7000 14000 § soo0 12000
{ 210,000 50000 © i s000 120007 i .00 10000
© 200,000 40,000 50.000 10.000 * 40,000 8.000
160.000 30,000 0000 8000 30,000 6.000
00 a0 com
oicn oo || 2 el s I s
b o . 10000 200
o 2011 2012 2013 2014 2015 2016 ° ° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 ° ° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 °
Adelhausen Degerfelden Eichsel
. e T . =T .
oo _ 10.000 70000 14.000 40,000 8.000
42.000 N o0 60.000 N 12.000 .00 N 7.000
} 8000 32.000
36.000 7.000 50.000 10.000 28.000 oo
o oo 00 w0 | a0 seon
£ 24.000 5000 20.000 4.000 °
18.000 4000 000 6.000 16.000 3000
12000 3.000 20.000 4.000 12.000 2000
com o 00 200 o Lo
° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 ° ° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 ° ° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 °
Herten Karsau Minseln
120.000 - 24.000 160.000 .00 90.000 . 18.000
i =) |- = o em - o
90.000 ] 18.000 120.000 = — 800 70.000 14.000
_ w0000 16,000 A 24000 60.000 12,000
£ om0 14.000 i 200 f 50.000 wwﬂé
oo v @ EI R oo
o oo 00w soon oo 2o
o i o 4o 10000 200
2011 2012 2013 2014 2015 2016 ° ° 2011 2012 2013 2014 2015 2016 °© °© 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Nordschwaben
un e = Kurzbetrachtung:
1500
12.000 2,600
11.000 I~ ] 2.400
oo @  Die Sonnenscheinstunden sind mit ca. 1.900 gegenliber 2015 um 100 Stunden
| 0
F omo i» geringer. Die geringeren Sonnenscheinstunden verursachen eine langere Brenndauer
oo o
e «  der StraBenbeleuchtung. Dennoch ist der Stromverbrauch gegenlber dem Vorjahr
Lo -
s me o ws msms o C um ca. 6 % (40.000 kWh / 8.000 €) gesunken.
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5. EnergiesparmaBnahmen 2016

Wie in den vergangenen Jahren wurden auch im Jahr 2016 wieder verschiedene
MaBnahmen und Aktionen im Bereich der energetischen Sanierung und der rationellen
Energienutzung durchgefuhrt bzw. umgesetzt.

Genauso wichtig wie die energetische Sanierung der stadtischen Liegenschaften, ist auch
die Nutzersensibilisierung bzw. regelméaBige Weiterbildung. Leider wird dieses
Einsparpotenzial sehr stark unterschatzt.

Nach langjahriger Erfahrung mit verschiedenen energetischen SanierungsmaBnahmen an
den Liegenschaften der 6ffentlichen Verwaltung in Rheinfelden, musste in der Vergangenheit
immer wieder festgestellt werden, dass Energie-Einsparungen deutlich geringer ausgefallen
sind als erwartet.

Unter bestimmten Randbedingungen kommt es zu gar keinen Einsparungen und in ganz
extremen Fallen sind sogar Verbrauchs- bzw. Emissionsanstiege bei den sanierten Projekten
zu beobachten.

Wissenschaftlich betrachtet spricht man bei den beschriebenen “nicht vorhanden
Einsparungspotenzialen vom sogenannten "Rebound-Effekt".

Dieses Phanomen wird im wissenschaftlichen Bereich bereits seit 1980 diskutiert.
Verschiedene wissenschaftliche Studien haben das Nutzerverhalten und deren
Auswirkungen auf den Sanierungserfolg untersucht und festgestellt, dass das Potenzial von
Energie- und CO.-Einsparung durch nicht-technische MaBnahmen, wie etwa Bewohner-
verhalten viel grdBer ist als allgemein angenommen. Studien gehen von Potenzialen bis zu
8% am gesamten Energieverbrauch aus. Bezogen auf den Energieverbrauch der Stadt
Rheinfelden von ca. 10 Mio. KWh/a ergeben sich bei einem angenommenen Preis von 6,89
Cent/KWh Warmeenergie bei einem Einsparpotenzial von 8% durch Nutzerverhalten eine
effektive Kosteneinsparung von ca. 55.000 €/a, sowie signifikante Einsparungen bei den
COs-Emissionen.

Hier liegt also, gerade auch bei den Mitarbeitern der Verwaltung, ein groBer Hebel fir die
Steigerung der Energieeffizienz und Senkung des Energieverbrauchs. Dies gilt fur die
Gesamtzahl der Mitarbeiter und speziell fir die Multiplikatorengruppen, z.B. Hausmeister,
Lehrer, Kindergartner usw., die im Sinne einer Steuerungs- und Vorbildfunktion die Wirkung
in diesen Bereichen verstarken kénnen.

Deshalb sind spezielle Hausmeister- und Nutzerschulungen ein fester Bestandteil der
Weiterbildungsangebote der Stadt Rheinfelden.

5.1 Hausmeisterschulungen

Seit dem Jahr 2009 werden jahrlich Hausmeisterschulungen durchgefihrt. Bei diesen
Schulungen werden die Hausmeister an einem oder mehreren Terminen in den ver-
schiedenen Themenfeldern zu Energie- und Umweltschutzthemen unterrichtet. Zuséatzlich
finden regelméaBige Schulungen an den Anlagen vor Ort statt.
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Am 11.10.2016 haben wir im Campus eine
Schulung zu den folgenden Themen abgehalten:

Teil 1:

Warum Energiesparen

Zéahlererfassung

Energieverbrauche

11.10.2016 Schulungstag
Praktischer Teil

In- und AuBerbetriebnahme der Heizung

: Rheinfelder\
° Baden

Gebé&udebeheizung % -

e Hydraulischer Abgleich

- Warum Ener‘gie sparen? energy award
e Wé&rmeabgabe

e Heizungssteuerung g o * Verantwortungsvoller Umgang mit Ressourcen
e Temperaturprofil " * Verantwortungsvoller Umgang mit

* In-und AuBerbe Steuerg&'idern
e Messgerate triebnahme

. Verantwortungsvoller Umgang mit'Objekt

= Vorbildfunktion gegeniiber Schiilerund Lehrer
Der Vortrag wurde von unserem
Heizungsbaumeister  Herr  Billen und
Energiemanager Herr Schwarz abgehalten.

= Eigene Zufriedenheit

An der Schulung nahmen 14 Schulhausmeister teil.

5.2 Nutzersensibilisierung

AuBer den jahrlichen Hausmeisterschulungen werden weitere Nutzungsgruppen der
Offentlichen Geb&ude der Stadt Rheinfelden regelm&Big geschult. In 2016 fand eine
Schulung ,Energie im Blick® fir das Personal im Blrgerheim statt. Folgende Themen wurden
behandelt:

- Gewohnheiten / Anderungsresistenz
- Ursachen fur Verschwendung

- Schlussfolgerung

- Energieverbrauch des Burgerheims

- Praxisspiele

Im Inhouse-Schulungsangebot der Stadt Rheinfelden (Baden) werden seit 2016
verschiedene Schulungsangebote fiir stadtische Mitarbeiter angeboten.
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Zuséatzlich wurde vereinbart und im
Schulungskalender 2017 / 2018 feste
Termin bestimmt an denen neuen
Mitarbeiter den sparsamen Umgang mit
Energie und Ressourcen (Strom, Wasser,
Papier und Verbrauchsmaterial sparen,
richtig l0ften und heizen, Mullvermeidung
und korrekte  Mdulltrennung)  geschult
bekommen.

wwwsheinfelden de 25 | Umweltbwesstes Yernalten am Asbeitsplats
wisttweosch, Sparmme Umgang nit Erergie und Mo Birarbeiter | Frau
— 181937 Ressouecen (Strorm, Wadss, Faper und Mr, Erdca Mok
Freieg, Werbmauchampienal sparen, richig bven
PRO2I0NE | und hizen, Mibermaidungund kemskie tonlersrzrmm 3
und Mt reuing)

MWL
13042200

el
12.20-13.00

5.3 Energetische Sanierungen im Jahr 2016

e Energetische Sanierung Rathaus:
- AuBenwanddammung
- Dreifachverglaste Fenster
- Einzelraumregelung

- Loftungsanlage mit WRG

e In verschiedenen Objekten wurden die Fenster erneuert.
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5.4

Einsparbeteiligungsprojekt ,,Rheinfelder Schulen machen Klima“

Schon das ,fifty-fifty* Projekt (Einsparbeteiligungsmodell) der vergangenen Jahre hat gezeigt,
dass Verhaltensanderungen Energieverbrduche beeinflussen kénnen. Darauf mdchte die
Stadt Rheinfelden (Baden) aufbauen und mit diesem neuen Pramienmodell padagogische
Bildung im Bereich Klimaschutz noch starker unterstitzen.

Teilnahme

Dle Tellnahme am|
machen Klima" Ist}

denden Schulen
fen.

Es kbnnen sich elr
Schule mit elner
Projektarbelten b
lichkeften der Enel
dung zur Vermeld
Schulalltag besch
dokumentlert wer

Wer tellnehmen
bindlich belm Amf
1. Dezember des
Verbindlich wird df
Elnrelchung der P
Schuljahres belm:

Amt fiir Gebiudes
Kirchplatz 2 | 79/

Dle Tellnahme st
werbszeltraum ui

Als Projektunterlaj
Textdokumentatio
mit Urheberrechty
Indlkatorfragebog
nicht bertickslchtig

Kiel entwickelt und vom Bundes
Umwelt, Naturschutz und Reakt
grund eines Beschlusses des de
ges gefordert.

RheinfeldeN
Baden

Impressum

Herausgeber
Amt fir Gebdudemanagement.
Kirchplatz 2

79618 Rheinfelden (Baden)
www .rheinfelden.de/klimatage

Redaktion und Layout:
Stadtverwaltung Rheinfelden (E

infelder Schul -
macherﬁ
- Pramien fu
= wI ~ aktive Schulen -
Badische r.;Zenung: 1

P | D
e Urnwsh, Naturschuts,
Bou und Reaktorscherheit

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

-3
-0 Wir machen Klima!

Belohnt werden insbesondere diejenigen
Projekte, die langfristig zu Energieein-
sparungen fiihren und Kohlendioxid-
Emissionen vermeiden. Die teilneh-
menden Schulen kdnnen sich mit
Konzepten, = MaBnahmen,  Schulbe-
schlissen  oder  Gemeinschaftsakti-
vitaten, die der Schulgemeinschaft zu
einer Verringerung ihres 0Okologischen
FuBabdrucks verhelfen, bewerben.

Das Pramienmodell ,Rheinfelder Schulen
machen Klima“ wird jahrlich neu
ausgelobt. Mit dem Geld kénnen neue
Projekte  begonnen oder geplante
MaBnahmen umgesetzt werden.

Mit diesem Pramienmodell verfolgt die Stadt Rheinfelden (Baden) zwei Ziele: Es werden
neue Ideen erarbeitet, den enormen Energie- und Ressourcenverbrauch an den Schulen zu
senken. Zugleich werden die Schilerinnen und Schiler sensibilisiert, ihr Lebensumfeld
umweltbewusster zu gestalten. Sie kdnnen erfahren, dass ihr Alltagsverhalten dazu
beitragen kann, konkret etwas fur den Klimaschutz zu tun.
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6. Nutzung von regenerativen Energietragern

6.1  Thermische Solarenergie

Da in den meisten stadtischen Liegenschaften kaum warmes Wasser bendtigt wird, ist der
weitere Ausbau solarthermischer Anlagen wirtschaftlich und ékologisch sehr schwierig.

Dies gilt natdrlich nicht fir das Frei- und Hallenbad sowie die Sporthallen (je nach Nutzung).
Mitte 2016 waren auf den stadtischen Gebauden folgende Solaranlagen installiert:

e Georg-Bichner-Gymnasium ca. 29 m2 Kollektorflache

T T

s R T

s e i

7__F_afsgéaenkollektoranIage des Georg-Biichner-Gymnasium

Goetheschule (Westbau fir Kiiche Mensa) ca. 4,4 m?2 Kollektorflache

Wohnhaus

Sl
e g

Dinkelbergschule Adelhausen ca. 8,2 m? Kollektorflache
.'rlf’-,lﬁ:" M Ty I__n"“ *




Energiebericht 2016 Stadt Rheinfelden (Baden)

* Wohnhaus Friedhof Rheinfelden ca. 6,2 m? Kollektorflache

6.2 Photovoltaikanlagen

Die Stadt Rheinfelden (Baden) stellt die Dachflachen fir eine geringe Pacht zur Verfligung.
Ende 2016 waren auf 20 Objekten 23 PV-Anlagen mit einer Leistung von 581,33 kWp
installiert. Diese Anlagen produzieren jahrlich Gber 500.000 kWh Strom. Dadurch werden
jahrlich ca. 140 t CO, eingespart.

Anlagenleistung Inbetriebnahme Verpa-
[kWp] chtet

330/03 | Eichendorffschule 4,00 01.04.1997 J
320/08 = Gerog-Bichner-Gymnasium 3,0 07.03.2001 N
222/02 | Hebelhalle Nollingen 26,75 01.09.2008 J
330/03 | Eichendorffschule 23,60 01.01.2010 J
222/01 | Hebelhalle Nollingen 18,90 25.06.2010 J
210/08 | Goetheschule 36,80 01.07.2010 J
222/02 | Alban-Spitz-Halle 29,00 31.12.2010 J
320/09 = Gerog-Bichner-Gymnasium 50,0 01.11.2011 J
140/05 | Mehrzweckhalle Eichsel 49,82 30.03.2012 J
670/02 = Feuerwehr Karsau 9,00 27.09.2012 J
400/05 | Birgerheim Teil B 36,75 29.10.2012 J
810/03 | Jugendhaus Rheinfelden 8,50 31.10.2012 J
440/02 | Kindergarten Arche Noah 30,00 15.11.2012 J
550/08 @ Dinkelberghalle Adelhausen 51,23 29.11.2012 J
240/03 | Hans-Thoma-Schule 58,32 21.05.2013 J
200/04 | Schillerschule 9,50 24.05.2013 N
221/02 | Hebelschule Nollingen 27,50 16.05.2014 J
800/06 | Tutti Kiesi 8,16 20.11.2014 J
800/06 | Tutti Kiesi 9,20 26.02.2015 J
340/02 | Campus 10,00 26.02.2015 J
540/03 @ Europastadion Rheinfelden 20,40 07.05.2015 J
230/03 | Fridolinschule Degerfelden 23,40 11.06.2015 J
290/02 | Christian-Heinrich-Zeller 37,50 24.06.2015 J
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7. \Weitere Energie-Aktivitaten

7.1  KEK Kommunales EnergieKonzept

Rheinfelden Baden hat schon Mitte der 90er Jahre Klimaschutzimpulse gesetzt. Damals
wurde ein Kommunales EnergieKonzept zusammen mit den Energieversorgungsunter-
nehmen Energiedienst (damals noch KWR) und Badenova (damals noch Badische Gas AG)
und den Rheinfelder Handwerksbetrieben ins Leben gerufen. Aus diesen Arbeitsgruppen
ergaben sich folgende erfolgreich durchgefiihrte MaBnahmen und Projekte:

e Energieatlas wurde 1996 fir Rheinfelden erstellt
e Daraus wurden MaBnahmen fir die kommunale Umsetzung abgeleitet

e 1999 wurde die Energiebilanz fir stadtische Gebaude aufgebaut, seit dem wird
jahrlich ein Energiebericht Gber Endenergie-, Strom- und Wasserverbrauch der
stadtischen Liegenschaften erstellt

e Darauf aufbauend wurden energetische Schwachstellen-Analysen fir groBe
stadtische Geb&ude erstellt und nach den haushaltstechnischen Méglichkeiten
teilweise umgesetzt

e Seit 1996 werden Offentliche Energieberatungen sowie Veranstaltungen und
Messen, teilweise zusammen mit der Stadt Rheinfelden Schweiz durchgeflhrt

e Von 1996 — 2002 wurden zusammen mit den EVU (je 1/3-Beteiligung von
Badenova und ED) kommunale Anschub-Férderungen fur Solaranlagen und
Warmedamm- MaBnahmen bereitgestellt => Férdervolumen lag bei 63.000 € bei
120 Antragstellern

7.2 Energiepolitisches Leitbild der Stadt Rheinfelden (Baden)

Der Klimawandel und die Verknappung der fossilen Rohstoffe sind zwei der gréBten
Herausforderungen unserer Zeit. Nur wenn sich mdglichst viele Akteure gemeinsam an
zielgerichteten MaBnahmen beteiligen, sind messbare und wirksame Erfolge bei der
Reduktion des AusstoBes von Treibhausgasen und der Loslésung von endlichen Rohstoff-
quellen zu erzielen.

Im Bewusstsein dieser Verantwortung engagiert sich Rheinfelden in besonderer Weise. So
wurde bereits ein energiepolitisches Leitbild erstellt, das auf entsprechende Vorarbeiten der
Lokalen Agenda 21 sowie des Stadtentwicklungsprogramms Kursbuch Rheinfelden 2022
aufsetzt. Die Zielvorgaben orientieren sich am Energiekonzept der Bundesregierung (2010)
und sind fir die wesentlichen Handlungsfelder CO,-Reduktion, Strom, Warme und Verkehr
bereits formuliert.

Das energiepolitische Leitbild der Stadt Rheinfelden (Baden) steht unter folgendem Link zum
Download zur Verflgung:
http://www.rheinfelden.de/ceasy/modules/cms/main.php5?cPageld=381
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7.3 European Energy Award®
cneray award

Einen neuen AnstoB3 fur weitere Klimaschutz-Impulse soll die
Teilnahme am European Energy Award® (eea) geben. Der European Energy Award® (eea)
ist das Qualitdtsmanagementsystem und Zertifizierungsverfahren, mit dem die
Klimaschutzaktivitdten der Stadt Rheinfelden (Baden) erfasst, bewertet, geplant, gesteuert
und regelm&Big Uberpruft werden, um Potentiale des nachhaltigen Klimaschutzes
identifizieren und nutzen zu kénnen.

Das wichtigste Werkzeug des eea Programmes ist der eea MaBnahmenkatalog. Unterstitzt
wird das Energieteam der Kommunen bei der Umsetzung durch einen externen eea Berater.

Erfolge der kommunalen Energiearbeit werden nicht nur dokumentiert, sondern auch ausge-
zeichnet. Die Auszeichnung der Stadte, Gemeinden und Landkreise mit dem European
Energy Award® oder European Energy Award®Gold bietet die Anerkennung des bereits
Erreichten.

Wertegang European Energy Award® Stadt Rheinfelden (Baden):

» 2007 Beschluss und Teilnahme am European Energy Award (zusammen mit
Schwesterstadt Rheinfelden Schweiz)

» 2010 Bereitstellung personeller Ressourcen - Einstellung eines Energieberaters

Méarz 2011 GR-Beschluss ,Energiepolitisches Leitbild der Stadt Rheinfelden® > Stadt
formuliert Einsparziele

November 2011 externes Audit; Ergebnis 57%

Februar 2012 Auszeichnung mit European Energy Award in Silber
2012 internes Audit, Ergebnis 50,5%

2013 internes Audit, Ergebnis 54%

November/Dezember 2014 internes + externes Audit; Ergebnis 61%

vV V VYV VY V VY

Februar 2015 erneute Aus- |
zeichnung mit European
Energy Award in Silber

Stadt
Rheinfelden lBad::ﬂ

sguichret wit dem Esropean Eaermy

Dezember 2015 internes Audit, Ergebnis 64%
Dezember 2016 internes Audit, Ergebnis 65%
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7.4 Energieberatung

Seit April 2010 wird durch den stédtischen Energieberater einmal wdchentlich eine
Energieberatung fir die Burgerinnen und Birger von Rheinfelden angeboten. Diese
Beratung soll den Beratenden fir den Neubau und die Altbausanierung die Mdoglichkeit
geben, kostenlos wichtige Kurzinfos rund um alle energierelevanten Themen zu erhalten.

Rheinfelden\

Baden

Die Beratung

Seit Juli 20°0 bietet die Stadt Rheinfelden (Badary
fir 30rger, Bauherer, Micter und Hausbesitzor cine
kos-enlose, birgermane urd snsieteunathangrgs
Energle-sparterstung 21.

ther Energisthemen, wiez b
3. Foderprogramme,
ung, Heizungstechnik usw

Stadtische Energie-

ort m Stadtverwaltung Rheinfelden (Badlen)

Stadt EEE'iﬁtﬁhek wanw.rhenfelder de

stadtbibliothek, im Lesasaal
Kirchlatz 6, 79618 Fheindelden (Baden)

Termine
Die Bera-una firdet wéachentlich.

(R sbrik Vichnen, Raien & Imuweh)

= Deurscre Crergie-Agentar
wo.dera. de

W INETERILM TUF UMwelt, Natursehutz
und Verkehr

Sparberatung

B neulral B uncbhanyiy ® koslen os

immer dierstags von 1€ bis 18 Jir, weanw.2ukur ftaltbau.de

nur nach Voranmeldung statt

= Erergietisch Bauen und Sanieren
Voranmeldung kit drektan: W ausa.ds
Herr Schverz, Telewon 0 76 23 33-359

cder per E-mal = Erergieagertur Regio Freiourg
mi.c! W Energieznen Lir-reibarg dz

chwarz@heinfelden-tacer de

W KW Bankengruppe
rares kfvcle
= Bunde:amt filr Wirtscha't und
A
WA bata de
W Ministerium fir Umwelt, Kima und Energie-

wrtschaf: Baden-Wirttemberg
m haden-wuertterrherg de

Energiesparflyer fur die stadtische Energieberatung

Durch das Stadtbauamt wurden bereits ver-
Rheinfelden(Bg schiedene Broschiren zum Thema Bauen und
,energetisches® Sanieren herausgegeben. Damit
werden dem Sanierer und dem Hauslebauer
wichtige Informationen bei der Umsetzung des
jeweiligen Vorhabens mit auf den Weg geben.

Rheinferder@
Baden

Bauen

in Rheinfelden
H Planen
m Bauen
u Wohnen
B Renovieren

StEONersEIINg
Kiochpiar 3

79618 Rheinfeiden (Bacen;

s sheindsilen e
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7.5 energile]sch-> Rheinfelder Energiezeitung

Im Juni 2013 ist die erste Ausgabe der Rheinfelder Energiezeitung ,energi[e]sch®
erschienen. Pro Jahr erscheinen regelmaBig zwei Ausgaben zu den aktuellen Ereignissen
rund um die Themen des Umwelt- und Klimaschutzes in Rheinfelden.

Rheinfelderh\
Baden

energilejsch

Rheinfeld

eh
Baden

Rheinfeldeh\
Baden

e
energy amard

Rheinfelden ¥
Baden

Topein
re awarl

ergile 7 ergi

curupess
energy award

ergijejsc

 Interview mit Michael Schwarz
u fuftakt Fifty-Fifty

n Kimaschutzkonzept

w Heszung Nordschwaben

m LemEnergiTage in Rheinfelden

® Leuchtfeuerparcours an der N
Schillerschule 4. Ausgabe | Februar 2015

= Grobes Interesse an

B Saubarer Strom aus der Region
m ntenaews met Jan Munster
 Rezeridizierung mit 61 Frozent

gile|sc

aitus

W E-Carlade Statione
Rheinfelkden (Baden)
® Emeute Verkinung des

(e D T & W fiftyfify Projekt  WLED
 Warmanetz in der 3 gheinfelder Schulen  auf dem Vormarsch
MidmatistraBe e

6. Ausgabe | Juli 2018

]
.

[Juli 2017
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8. Anhang

8.1 Bezugsflachen

Die Grundlage fur die Ermittlung von Kennwerten im Energiemanagement stellen die
jeweiligen Grundflachen der auszuwertenden Gebaude dar. Mit Einflhrung des kommunalen
Energiemanagement im Jahr 1998 wurden alle Gebaudegrundflachen erfasst und im Zuge
der Erweiterung des Energiemanagement 2010 aktualisiert. Diese Daten bilden somit die
Basis flr den jahrlichen Energiebericht der Stadt Rheinfelden.

Adresse Typ Flache
[m?]

110
120
130/01
130/02
140/03
150/01
150/02
160/01
170
180
200
210
220
221
222
230
240
251
280
281
282
290
291
310
310/04
310/05
320
330

Rathaus

Ortsverwaltung Adelhausen
Ortsverwaltung Degerfelden
Feuerwehr Degerfelden
MZG Eichsel
Ortsverwaltung Herten
Feuerwehr Herten
Ortsverwaltung Karsau
Ortsverwaltung Minseln
Ortsverwaltung Nordschwaben
Schillerschule
Goetheschule

Hebelschule alt
Hebelschule neu

Hebelhalle Nollingen
Fridolinschule Degerfelden
Hans-Thoma-Schule
Alban-Spitz-Halle Minseln
Scheffelschule Herten GS
Scheffelhalle

Scheffels. HS (AuBenst.Schiller)
Chr.-Heinrich-Zeller-Schule
MZH Karsau
G.-L.-Realschule
Volkshochschule

Hallenbad
Georg-Biuchner-Gymnasium

Eichendorffschule

Kirchplatz 2
Rheintalstr.9
Lérracher StraBe 18
LérracherstraBe 18
Birkenweg 1
HauptstraBBe 33
Hauptstr. 33a
Steigweg 2
Wiesentalstr.48

Auf dem Buck 5
Karl-Firstenberg-Str.37
Adolf-Senger-Str. 4
Beuggener Str. 43
Neumattenweg 11
Darerstr. 20
Anton-Winterlin-Str.4
Eichbergstr. 42
Wiesentalstr. 31
Bahnhofstr. 24
Steinenstr. 5
Kirchstr. 22
Steigweg 1

Steigweg 4
MUBmattstr.18
Hardtstr. 6
Kaminfegerstr. 21
Maurice-Sadorge-Str.6
Adolf-Senger-Str.8
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Verwaltung
Verwaltung
Verwaltung
Feuerwehren
Mehrzweckhallen
Verwaltung
Feuerwehren
Verwaltung
Verwaltung
Verwaltung

Schulen + Turnhallen
Schulen + Turnhallen
Schulen

Schulen
Mehrzweckhallen
Schulen + Turnhallen
Schulen + Turnhallen
Mehrzweckhallen
Schulen
Mehrzweckhallen
Schulen

Schulen
Mehrzweckhallen
Schulen + Turnhallen
Schulen
Freizeiteinrichtungen
Schulen + Turnhallen

Schulen + Turnhallen

10.341
140
180
321

1.063
829
334
276
361
209

5.170

5.946
710
702

1.380

1.093

5.340

1.260

1.362

1.961

2.511

2.341

1.341

7.814

1.413

1.561

14.250

2.882
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Adresse Flache
[m?]

400
530
540
550
560
600
610
620
630
670
680
690
700
720
710
750
760
770
780
790
800
810
820
830
840
860
916
963

Campusgebéaude
Birgerheim

Freibad

Europastadion Rheinfelden
MZH Adelhausen

MZH Nordschwaben
Feuerwehr Rheinfelden
Feuerwehr Nollingen
Feuerwehr Warmbach
Feuerwehr Adelhausen
Feuerwehr Karsau
Feuerwehr Minseln
Feuerwehr Nordschwaben
Friedhof Rheinfelden
Friedhof Warmbach
Friedhof Nollingen

Friedhof Eichsel

Friedhof Herten

Friedhof Karsau

Friedhof Minseln

Friedhof Nordschwaben
Kultur- u FreizeitparkTutti Kiesi
Jugendhaus

Stadtteiltreff Pfiffikus
Jugendtreff Degerfelden
Spielhaus Nollingen
Jugendhaus Karsau
Technische Dienste
Hertener Bauhof/DRK Herten

Jahnstr. 1a
Pestalozzistr. 1
Eichbergstr.57
Eichbergstr.59
Dr.-Karl-Fritz-Platz 3
Schopfheimer Str. 8
Hardtstr.5

Untere Dorfstr. 39
Thomaring 44

Dr. Karl-Fritz-Platz 1
Panoramastr. 4
Wiesentalstr. 58
Adolf-Bdumle-Str. 20
Goethestr.13
Beuggener Str. 50
Beuggener Str. 50
Otto-Deisler-Platz 3
Rheinfelder Str. 4
Waldfriedhof

Peter und Paul Str. 2
Mauritiusweg 15
Guterstr.42
Tutti-Kiesi-Weg 1
SchwedenstraBe 3
Anton-Winterlin-Str.4
Neumattenweg 14
Steigweg 1
Glterstr.24
Rabenfelsstr. 24

Schulen
Eigenbetriebe
Freizeiteinrichtungen
Freizeiteinrichtungen
Mehrzweckhallen
Mehrzweckhallen
Feuerwehren
Feuerwehren
Feuerwehren
Feuerwehren
Feuerwehren
Feuerwehren
Feuerwehren
Friedhofe

Friedhofe

Friedhofe

Friedhofe

Friedhofe

Friedhofe

Friedhofe

Friedhofe
Freizeiteinrichtungen
Jugendzentren
Jugendzentren
Jugendzentren
Jugendzentren
Jugendzentren
Bauhofe

Bauhofe

2.005
8.939
2.249
870
1.140
651
1.231
491
322
377
450
317
293
614
119
119
45
255
378
197
100
255

61

24

70

78
3.740
227

Tabelle: Nettogrundflachen
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8.2 Witterungsbereinigung

Der Verbrauch von Heizenergie ist im Wesentlichen von den in der jeweiligen Heizperiode
herrschenden AuBentemperaturen abhangig. Um Verbrauche unterschiedlicher Jahre oder
an verschiedenen Standorten miteinander vergleichen zu kénnen, muss daher die jéhrliche
Witterung bertcksichtigt und der Energieverbrauch entsprechend bereinigt werden. Hierzu
werden die Gradtagszahlen eines Vergleichszeitraums in Relation gesetzt und somit ein
Klimakorrekturfaktor ermittelt.

In allen Verfahren zur Ermittlung von Korrekturfaktoren wird flr jeden Tag an dem die
Heizgrenztemperatur unterschritten wird (sog. Heiztag) die Differenz zwischen der mittleren
AuBenlufttemperatur und einer mittleren Raumtemperatur ermittelt. Man erhélt so die
Gradtagszahl fir einen bestimmten Zeitraum. Beim Verfahren nach VDI 2067 Blatt 1 wird
eine Rauminnentemperatur von 20 °C und eine Heizgrenztemperatur von 15 °C verwendet.

Um standortbezogen genauere Aussagen zu treffen, werden regelmaBig vom Deutschen
Wetterdienst fur die Wetterstation Rheinfelden die Gradtagszahlen vom vergangenen Jahr
angefordert.

Die rote Linie zeigt die Gradtagszahlen im langjahrigen Mittel. Die blaue Linie zeigt die
Gradtagszahl im aktuellen Jahr. Die Abweichung zum langjéhrigen Mittel noch oben
bedeutet mehr Heiztage pro Jahr, die Abweichung nach unten weniger Heiztage.

Gradtagszahlen in Rheinfelden

—— Gradtagszahlen in Rheinfelden —&— Langjahriges ittel

3.500 | |

3.000 .y /74
Y11y

2500 warmstes Jahr seit Beginn der
Wetteraufzeichnungen 1864

2.000

2005 2006 2007 2008 20092010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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8.3 Klimadaten 2016

Die Witterung in 2016 war ein Jahr der Extreme. Der Januar war der zweitnieder-
schlagreichste der letzten 50 Jahre. Seit Beginn der Wetteraufzeichnungen von Helmut
Kohler seit 1997 gab es noch nie 19 frostfreie Februartage. Der meteorologische Winter
2015/16 war der zweitwarmste Winter seit Beginn der Wetteraufzeichnungen 1864. Nach 12
zu warmen Monaten in Folge war der Marz gegentber der Norm von 1981 bis 2010 um
0,1°C zu kalt.

Der Mai 2016 war mit einem Niederschlagsiberschuss von 80,2 I/m? der niederschlags-
reichste Mai der letzten 50 Jahre. Am 18. Juni wurde bereits die gesamte Jahres-
niederschlagsmenge 2015 (841,4 I/m?) lbertroffen.

Der erste Hitzetag des Jahres war erst am 22. Juni mit 31,6°C (ab 30°C) und zusammen mit
dem 22. Juni 2008 der spéateste Termin des ersten Hitzetages eines Jahres.

Dieser September geht in die Wettergeschichte ein, denn noch nie seit Aufzeichnungsbeginn
1997 war ein Schworstadter September so warm und noch nie gab es so viele Sommer- und
Hitzetage. In unserer Region dirfte es nach 1947 der zweitwdrmste September seit
Messbeginn vor tber 150 Jahren sein.

Auch der Dezember stellt einen neuen Rekord auf. Noch nie seit Uber 150 Jahren gab es am
Hochrhein solch einen niederschlagsarmen und sonnenscheinreichen Dezember. Mit 146,40
Sonnenstunden gab es Uber das 3-fache (333,3%) der normalen Dezember-Sonnen-
scheindauer und mit nur 3,4 I/m? verzeichneten wir nur gerade 3,1% des langjéhrigen
Dezember-Niederschlages.

Die Heizperiode des Winters 2015/2016 endete am 05.05.2016. Die Heizperiode 2016/2017
begann am 02.10.2015. Das Jahr 2016 verlief mit einem Plus von 1 °C deutlich zu warm,
brachte aber nicht wie 2014 mit +1,6°C und 2015 mit +1,7 °C neue Temperaturrekorde.

OSonnenstunden/Jahr

2.200 /\
2.000 /
1800 O\ / N\ / =

1.600
1.400
1.200

1 .000 I I I I I I I I I I
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Quelle: Deutscher Wetterdienst / www.wetter-schwoerstadt.de
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Dieser Energiebericht wurde erstellt von:
Amt fir Gebdudemanagement
Energiemanagement

Michael Schwarz

Tel.: 07623 / 95-359, Fax: 07623 / 9511359, e-Mail: m.schwarz@rheinfelden-baden.de
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