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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

In Minseln wird im Bereich des ehemaligen Sagewerks ein neuer Bebauungsplan erstellt
(siehe Abbildung 1-1). Ein angrenzendes namenloses Gewasser, das 0Ostlich des Dirren-
bachs (Miuhlenbachs) parallel von Norden nach Siiden flie3t und an der Weiherstral3e in eine
Verdolung miindet, verursachte im Untersuchungsgebiet in der Vergangenheit Uberflutun-
gen, sodass geeignete MalRnahmen erarbeitet werden mussten, um diese Uberflutungen zu
vermeiden. Zudem soll dieses Gewasser, im Weiteren Mihlkanal genannt, durch eine Um-
verlegung und Offenlegung am Sagewerk erlebbar gemacht und dadurch das Umfeld des
Sagewerks fur Anwohner und Besucher attraktiver gestaltet werden.

Hydrotec wurde durch die Stadt Rheinfelden beauftragt, die erforderlichen Arbeiten der Leis-
tungsphasen 1 und 2 gemalR §43 HOAI (2013) durchzufihren.
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Abbildung 1-1:  Ubersichtsplan des Untersuchungsgebiets in Minseln (Quelle: Klarle GmbH
2006)

Die Ortlichkeit wurde bei Begehungen am 11.06.2015 und 22.09.2016 besichtigt.
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2 Software fur die Berechnungen

2.1 1D-Software Jabron

Der Nachweis der Rohrdurchlasse wurde mit der Software Jabron 6.9 durchgefiihrt.

Jabron ist ein Programmsystem, das fur die Berechnung natirlicher bzw. naturnah ausge-
bauter Gewasser konzipiert worden ist. Es ermgglicht:

* die Berechnung der lokalen Wasserspiegellagen mit einem stationar gleichférmigen An-
satz,

* Wasserspiegellagenberechnungen fur stationar ungleichférmigen Abfluss,

* die Berechnung von Durchlassen und Verrohrungen unter Berlcksichtigung verschiede-
ner Fliebzustande (Druckabfluss, Freispiegelabfluss...).

* die Berechnung der Sohlschubspannungen zur 6kologischen Bewertung des Gewassers,

* die Kapazitatsberechnung der Profile fur stationar ungleichférmigen Abfluss, wobei die
Profile beliebig gegliedert sein kénnen,

* die lagegetreue Berechnung von Uberflutungsgebietsgrenzen durch Verwaltung georefe-
renzierter Daten und Koppelung an ArcGIS und

* die redundanzfreie Datenhaltung ein einer Datenbank (Berechnungsdaten und Ergebnis-
se, strukturiert nach Varianten und Rechenlaufen).

2.2 2D-Software HYDRO_AS-2D

Die zweidimensionale Modellierung der Gewasser wurde mit der Software HYDRO_AS-2D
durchgefuhrt. Sie wird zur Erfassung komplexer Strémungsverhéltnisse (z. B. flachenhafter
Abfluss im Vorland, hydraulische Entkoppelung von FlieBwegen) eingesetzt, bei denen ein-
dimensionale Modelle keine zuverlassigen Aussagen mehr treffen kénnen.

Das in HYDRO_AS-2D integrierte Verfahren basiert auf der numerischen Losung der 2D-tie-
fengemittelten Stromungsgleichungen mit der Finite-Volumen-Diskretisierung. Das explizite
Zeitschrittverfahren sorgt fiir eine zeitgenaue Simulation des Wellenablaufs.
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3 Istzustand

Das Sagewerksgelande befindet sich in der Ortschaft Minseln und umschlief3t das ehemalige
Sagewerk ,Henle“. Hier kam es beim letzten Hochwasserereignis im Jahr 1999 zu Uberflu-
tungen, die durch ein seitliches namenloses Gewasser verursacht wurden. Dieses Gewas-
ser, im Weiteren Mihlkanal genannt, flie3t ¢stlich des Dirrenbachs (Mihlbach) in stdlicher

Richtung parallel zur WeiherstralRe (siehe Abbildung 3-1).
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Abbildung 3-1:

Seitengewasser im Bereich der Weiherstral3e

Der Muhlkanal war nicht Bestandteil der Erarbeitung der Hochwassergefahren- und Hoch-
wasserrisikokarten. Vermessungsdaten des Mihlkanals lagen nicht vor. Da das Areal Be-

standteil des neu auszuweisenden Bebauungsplanes ist, wurde eine erweiterte Untersu-
chung erforderlich. In diesem Zuge wurde das Gewasser neu vermessen (siehe Kap. 3.1).

3.1 Ubernahme der neuen Vermessungsdaten

Das Gewasser wurde im Juni 2016 neu vermessen. Die Vermessungsdaten wurden Hydro-
tec am 25. Oktober 2016 durch das Ingenieurbiro fir Vermessung Kammerer, Rheinfelden,
Ubergeben. Vermessen wurden Bruchkanten am Gewasser und im gewassernahen Vorland
(siehe Abbildung 3-2).

Die Daten wurden gepruft und fur die weitere Bearbeitung aufbereitet. Die Prufung erfolgte
anhand von Hohenvergleichen mit dem digitalen Gelandemodell sowie in Form von einem
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Abgleich der Lage mit den vorhandenen Orthofotos. Die gelieferten Vermessungsdaten sind
plausibel, vollstandig, konsistent und fir die weitere Bearbeitung geeignet.

3.2 Modellaufbau

Die Daten wurden zunéchst ins 2D-Modell des Istzustands Gbernommen. In Abbildung 3-2 ist
ein Modellausschnitt zu sehen. Die neu vermessenen Strukturen sind rot eingeférbt. Die
Elementstruktur ist grau und die Wasserflache beim HQ100 blau dargestellt.

Die beobachteten Uberflutungen, die durch den Miihlkanal im Bereich der WeiherstralRe ver-
ursacht wurden, sollen durch technischen Hochwasserschutz unterbunden werden.

Abbildung 3-2:  Modellausschnitt mit vermessenen Strukturen (rot) und Uberflutungen
(blau)

3.3 Plausibilisierung des Istzustands und Festlegen des Bemes-
sungsabflusses

Das seitliche Gewdasser war zundchst ohne vorhandene Vermessungsdaten anhand von
stichprobenartigen Messungen bei der Begehung in das Modell eingearbeitet worden.

Der Zufluss wurde dann iterativ so ermittelt, dass sich die 1999 beobachteten Uberflutungen
in den Berechnungsergebnissen widerspiegelten. Das Gewasser wurde bei einem HQ100
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mit 0,8 m3/s beaufschlagt. Um die Gesamtbilanz nicht zu verfalschen, wurde der Abfluss des
Durrenbachs vor dem Zusammenfluss der beiden Gewasser um diesen Wert reduziert.

Nach der Ubernahme der Vermessungsdaten ins 2D-Modell und einer erneuten Berechnung
des Istzustands zeigte sich, dass die Annahme von 0,8 m3¥/s zu hoch angesetzt war. Die sich
ergebenden Uberflutungen Uberstiegen die Beobachtungen beim Hochwasserereighis von
1999.

Es wurden weitere Berechnungen mit 0,4 und 0,2 m3/s durchgefihrt und ausgewertet.
Dabei lieferte der Abfluss von 0,2 m3/s nach Aussage von Herrn Zorn (Stadt Rheinfelden) die
beste Ubereinstimmung zwischen berechneter und beobachteter Uberflutung. Zudem liegt
der Wert deutlich n&her an dem Uber die Flachenabschétzung ermittelten Wert von 0,12 ms/s
(siehe Abbildung 3-3).

Der Wert von 0,2 m3/s wurde am 23. Dezember 2016 durch das Landratsamt Lorrach als
Bemessungsabfluss fur das HQ100 bestatigt. Der Abfluss im Durrenbach (Muhlenbach) wur-
de um den Differenzbetrag zur ersten Berechnung mit 0,8 m3/s erhéht (0,6 m3/s), um die Ge-
samtbilanz im Gewdassersystem nicht zu verandern.

3.4  Ergebnis der Berechnung im Istzustand

Die Ergebnisse der 2D-Berechnung fur den Istzustand sind in Abbildung 3-3 dargestellt. Als
Hintergrund wurde der geplante Bebauungsplan der Klarle GmbH verwendet. Die neuen
Vermessungsinformationen sind dunkelrot markiert. Die Uberflutungen wurden in der Dar-
stellung in Blautbnen entsprechend der Wassertiefe abgestuft.

Im Istzustand mindet der Mihlkanal (am stdlichen Ende des neu vermessenen Abschnitts)
in eine Verrohrung und verlauft dann in stdlicher Richtung 6stlich des Sagewerks weiter (Der
Muhlkanal ist zudem in Abbildung 3-1 mit der Bezeichnung ,Seitengewasser” versehen).
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Abbildung 3-3:  Uberflutungen durch den Miihlkanal beim HQ100
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4 Planzustand

4.1 Beschreibung der Malinahmen (Vorzugsvariante)

Im Planzustand soll der Mihlkanal durch eine Umverlegung und eine abschnittsweise Offen-
legung im Bereich des Sagewerks erlebbar gemacht und gleichzeitig die Uberflutungen un-
terbunden werden. Der Entwurf fur die Trassierung wurde im Konzept der Klarle GmbH er-
stellt und ist bereits im sogenannten Masterplan (Klarle GmbH 2016) fur das Untersu-
chungsgebiet enthalten. In Abbildung 4-1 ist der neu geplante Verlauf des Muihlkanals
erkennbar. Auf den weiter ndrdlich gelegenen Streckenabschnitten bleibt der Mihlkanal un-
verandert.

Die vorhandene Verrohrung (DN300 gemessen an der Einlaufstelle) soll entfallen und soweit
maoglich zurickgebaut werden.

An der jetzigen Einlaufstelle der Verrohrung soll ein Absturzschacht (Hohe ca. 1,5 m) das
Wasser aufnehmen und durch ein DN600 unter der Weiherstra3e hindurch fihren.
Der Auslauf miindet in einen ca. 50 Meter langen offenen Abschnitt. Die Grunflache soll evtl.
mit einem kleinen Dorfteich aufgewertet werden. Der Teich wurde nachrichtlich eingezeich-
net.

Im Entwurf wurde eine Sohlbreite von einem Meter vorgesehen. Da der zur Ableitung des
Wassers erforderliche Querschnitt gering ist (ca. 1.000 cm?), kann der Gewasserquerschnitt
flexibel variiert werden. Die Querprofile des Planzustands mit den berechneten Wasserspie-
gellagen kénnen Anlage 1 entnommen werden.
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Nach dem offenen Abschnitt nimmt eine weitere Verrohrung DN600 das Wasser auf und
fuhrt es dem Durrenbach (Mihlenbach) zu.

Allein aufgrund dieser MaBnahmen kann die Uberflutung des rechten Ufers im Istzustand
vermieden werden. Trotzdem wurde an der Uberflutungsstelle zusétzlich eine Gelandean-
passung (Hohe ca. 20 cm) vorgesehen, um die rechte Uferseite h6henmaRig anzugleichen,
und so auch bei geringfiigig héherem Abfluss Uberflutungen an dieser Stelle zu vermeiden.

4.2 Ergebnis der Berechnungen

Das Ergebnis der Berechnung fur den Planzustand ist in Anlage 2 maf3stablich dargestellt.
Ein Ausschnitt dieser Anlage ist in der folgenden Abbildung 4-2 erkennbar.
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Abbildung 4-2:  Uberflutungen im Planzustand

Man erkennt, dass es im Bereich der Geldndeanpassung nicht mehr zu rechtsseitigen Uber-
flutungen aus dem Mihlkanal kommt. Das Wasser fliel3t durch die Verrohrung unter der
Weiherstral3e in den offenen Abschnitt und von da durch die Verrohrung in den Durrenbach
(Miihlenbach). Das Wasser kann ohne Uberflutung von Vorlandern abgefiihrt werden.
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Die Wasserspiegellagen liegen auf der gesamten Flie3strecke unterhalb der Bdschungs-
oberkante. Da der Mihlkanal in die vorhandene Gelandestruktur des Istzustands eingebun-
den wurde, kann es hier in Abhéngigkeit von Modifikationen der vorhandenen Topographie
zu Anderungen kommen.

4.3 Auswahl der Vorzugsvariante

Die gewahlte Vorzugsvariante ist in Kap. 4.1 detailliert beschrieben. Daneben wurde disku-
tiert, auch den Abschnitt unterhalb des jetzt offen geplanten Bereichs bis in den Dirrenbach
(Muhlenbach) offen abzuleiten, um so die Durchgangigkeit des Gewassers zu verbessern.

Die Offenlegung auf dem unteren Abschnitt ist schwer zu realisieren. Aufgrund der nicht aus-
reichenden Flachenverfligbarkeit im 6ffentlichen StralRenbereich missten die angrenzenden
Grundstiicke verkleinert werden. Dadurch wirde zusatzlich die ErschlieBung der Grundsti-
cke erschwert. Mindestens ein Grundstiick misste tber eine Bricke erschlossen werden.
Aufgrund des hohen erforderlichen Aufwands wurde die Planungsvariante mit einer langeren
Offenlegungsstrecke nicht weiter betrachtet.
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5 Fazit und Kostenschatzung

Die Ergebnisse der hydraulischen Berechnungen belegen, dass die Uberflutungssituation
durch die gewahlten MalRnahmen verbessert wird. Der Abfluss kann durch die Vergro3erung
des Querschnitts des Durchlasses sowie durch die Offenlegung am nérdlichen Rand des
ehemaligen Sagewerks schadfrei abgefihrt werden.

Die Gelandeanpassung im Bereich der Uberstromstelle (Istzustand) ist zum Unterbinden der
Uberflutung nicht erforderlich. Es wird empfohlen, das etwas tiefer liegende rechte Ufer an-
zupassen, um auch geringfiigig groRere Abfliisse ableiten zu kbnnen.

Die Vorabstimmung mit dem Landratsamt ist abgeschlossen. Die geplanten MaRnahmen
sind grundsétzlich genehmigungsfahig. Detaillierte Fragen missen im weiteren Verlauf der
Bearbeitung in den spateren Leistungsphasen geklart werden.

Fur die zusatzliche Offenlegung des Muihlkanals zwischen dem offen gelegten Abschnitt
nordlich des ehemaligen Sagewerks und der Vorflut in den Dirrenbach (Mihlenbach) ist auf
den Grundstuicksflachen kein Platz vorhanden. Da zudem die ErschlieRung zweier Grund-
stiicke erschwert und ggf. nur tGber eine Briicke mdglich ware, wurde die Variante verworfen.

Das Landratsamt wies darauf hin, dass eine Versickerung auf dem offen gelegten Gewas-
serabschnitt durch geeignete Mal3nahmen verhindert werden soll, damit der Mihlkanal hier
nicht trocken fallt. Alle nicht modifizierten Gewasserabschnitte des Mihlkanals sollen unver-
andert beibehalten werden.

Die Kostenschéatzung fir die Umsetzung der Malinahmen kann Tabelle 5-1 entnommen wer-
den.

Tabelle 5-1: Kostenschéatzung MaZnahmen Umgestaltung Mihlkanal

Position MaRnahme Kosten

Pos. 1 Ruckbau der bestehenden Verrohrung, Gelandeanpassungen 12.000 €
im Bereich des heutigen Verlaufs

Pos. 2 Errichtung einer neuen Verrohrung unter der WeiherstralRe 25.000 €
inkl. Absturzschacht und Auslauf

Pos. 3 Erstellung eines ca. 50 m langen offenen Abschnitts des 30.000 €
Muhlkanals mit Abdichtung der Sohle

Pos. 4 Anlegen eines Teichs inkl. Abdichtung 15.000 €
Pos. 5 Errichtung einer ca. 80 m langen Verrohrung DN600 inkl. Ein- 55.000 €
lauf, Schachten und Anschluss an den Vorfluter (Mihlenbach)

Pos. 6 Errichtung einer ca. 30 m langen Geldndeanpassung. Héhe 12.000 €

ca. 20 cm
Summe 149.000 €
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