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1 Veranlassung

Die Stadt Rheinfelden (Baden) beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebietes ,Bauert* fiir
eine Wohnbebauung in Rheinfelden, Ortsteil Adelhausen. Innerhalb des geplanten Neubau-
gebietes soll nicht schédlich verunreinigtes Niederschlagswasser (iber Versickerungsanlagen
im Untergrund versickert werden. Hierzu waren die ortlichen Untergrund- und Grundwasser-
verhéltnisse zu erkunden und hinsichtlich der geplanten Versickerung zu beurteilen. AuRer-
dem waren aufgrund dieser Untersuchungen grundsétzliche Angaben zu Versickerungsanla-
gen zu machen. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Stadt
Rheinfelden auf Grundlage des Angebotes vom 12.12.2014 mit den entsprechenden geo-
technischen Erkundungen und einer geotechnischen Beratung beauftragt.

Eine Baugrunderkundung und eine Griindungsberatung fiir Gebdude, den Kanal- und Stra-
Benbau sowie Untersuchungen auf Bodenverunreinigungen im Untersuchungsbereich waren
nicht Bestandteil der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundauf-
schlisse wurden durch Inaugenscheinnahme sowie durch Geruchsempfindung keine Hin-
weise auf Bodenverunreinigungen festgestelit.

2 Unterlagen

¢ Stadt Rheinfelden:
» [U1] Lageplan Auszug aus der Liegenschaftskarte, M 1 : 1.000, Stand: 12.11.14
» [U2] Lageplan Bebauungsvorschlag ,Bauert* M 1 : 1.000, Stand: 27.10.14
» [U3] Lageplan mit Hohengleichen, M 1 : 1.000, ohne Datum, alle Unterlagen per E-
Mail vom 12.11.14
» [U4] Lageplan mit Lage und Héhe der Schurfansatzpunkte, M 1 : 500, per E-Mail
vom 23.01.15

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U3] allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)
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3 Untergrund- und Wasserverhaltnisse

3.1 Untergrunderkundung

Vor Erkundung des Untergrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgrup-
pe Geotechnik GbR ausgewertet.

Die Untergrund- und Wasserverhéltnisse wurden durch drei bis zu ca. 3,1 m tiefe Bagger-
schirfe erkundet. In den Schiirfen wurden Versickerungsversuche als EingieRversuche
durchgefiihrt. Die Schiirfe wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in
Anlehnung an die EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennen und Beschreiben von Boden bzw.
Fels, friher DIN 4022). Die Ansatzpunkte der Baggerschiirfe wurden seitens der Stadt
Rheinfelden nach Lage und Héhe im Gelénde eingemessen [U4]. Im Lageplan der Anlage 1
sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse der angegeben. Die Erkundungsergebnis-
se sind in der Anlage 2 dargestellt.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Baggerschiirfen wurden Laborversuche zur
Abschétzung der Wasserdurchléssigkeit der einzelnen Schichten ausgefiihrt (tabellarische
Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.2).

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das geplante Baugebiet befindet sich innerhalb der geschlossenen Ortschaft von Rheinfel-
den-Adelhausen zwischen der Juchstrafle im Norden und der Ottwanger Strae im Siiden.
Es wird allseitig von einer aufgelockerten Wohnbebauung mit Einfamilien- und Doppelhiu-
sern umgeben. Das geplante Baugebiet hat eine Erstreckung von ca. 200 m in Ost-West-
Richtung und von ca. 60 bis 70 m in Nord-Siid-Richtung. Die Gelandeoberfliche (GOF) fallt
im Untersuchungsbereich leicht von Nordosten nach Siidwesten ab und ist weitgehend eben
ausgebildet. Die Fldchen werden derzeit (iberwiegend landwirtschaftlich als Griinland ge-
nutzt. Am sldlichen zentralen Rand besteht ein Kinderspielplatz.

Das geplante Baugebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fiir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: 05.02.2015) innerhalb
eines Wasserschutzgebietes (Schutzzone [lIB). Eine aktuelle, flurstiicksgenaue Uberpriifung
dieses Sachverhaltes ist durch die untere Wasserbehérde des jeweiligen Stadt- oder Land-
kreises erforderlich. Eine verbindliche Auskunft liber wasserwirtschaftliche Einschriankungen
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hinsichtlich der Versickerung von Niederschlagswasser erteilt die zustéindige untere Wasser-
behorde.

Nach den Befunden aus den Baggerschiirfen ist der Baugrund im gesamten Untersuchungs-
gebiet bis in Tiefen, die fir die ErschlieBung von Bedeutung sind, durch einen mehrere Meter
machtigen Decklehm aufgebaut, der liber verwitterten Festgesteinen des Keupers lagert
(Geologische Karte von Baden-Wiirttemberg 1:25.000, Blatt 8312 Schopfheim). Dabei han-
delt es sich um Mergelsteine, Tonsteine und Dolomitsteine. In den Baggerschiirfen wurde ein
verwitterter Mergelstein angetroffen. Stellenweise kommen oberflachennah kiinstliche Auffiil-
lungen vor.

Das aus den Untergrundaufschiissen abgeleitete Untergrundmodell ist in der Anlage 2 dar-
gestellt. In den Aufschliissen wurde unter einem ca. 0,2 m dicken Mutterboden folgender
Schichtenaufbau festgestellt:

» Auffiillung
Schichtbasis: ca. 0,3 mu. GOF
Verbreitung: nur in SCH1 angetroffen (6stlich Spielplatz)
Zusammensetzung: Kies, sandig, schiuffig (Wegschottermaterial)
Lagerungsdichte: locker
Farbe: hellbraun
» Decklehm
Schichtbasis: ca. 2,0 m unter GOF in SCH2 und SCH3
groler 3,1 m unter GOF in SCH1
Zusammensetzung: Ton, schluffig, schwach sandig bis sandig, einzelne
Kieskorner bis schwach kiesig (Mergelsteinbruchsti-
cke)
Konsistenz: Uberwiegend steif (s. Anlage 3.2)
bei Wasserzutritt aufgeweicht
Farbe: gelbbraun bis graubraun und ortlich rétlich braun
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» verwitterter Mergelstein

Schichtbasis: nicht festgestellt, erfahrungsgemaR tiefer als 7 m un-
ter GOF
Zusammensetzung: oberflachennah: Ton, schluffig, schwach sandig bis

sandig, einzelne Kieskdrner bis kiesig (Mergelstein-
bruchstlicke); in groRerer Tiefe erfahrungsgeméR:
Mergelstein, Tonstein und Dolomitstein, entfestigt

Verwitterungsgrad: oberflachennah zersetzt, zur Tiefe hin stark bis maRig
entfestigt

Konsistenz: oberflachennah lberwiegend steif bis halbfest (s. An-
lage 3.2);
in groiderer Tiefe erfahrungsgemard halbfest bis fest

Farbe: unterschiedlich gelbbraun, rétlich braun und grau-
braun

3.3 Wasserverhiltnisse

Allgemeine Angaben zu den Wasserverhiltnissen: Aufgrund der geologischen und mor-
phologischen Situation ist davon auszugehen, dass ein zusammenh&ngender Grundwasser-
spiegel in einer fUr zu planende Versickerungsmafnahmen nicht mehr relevanten Tiefe liegt.
In den bindigen Erdstoffen des Decklehms und des zersetzten Mergelsteins ist, je nach den
vorherrschenden Niederschlagsverhéltnissen, zeitweise Schichtwasser vorhanden, das sich
aus Oberflachenwasser speist. Dieses kann den Festgesteinen des tieferen Untergrundes
Uber Trennfldchen zutreten.

Festgestellter Wasserstand: Im Schurf SCH1 wurde in einer Tiefe von ca. 1,7 m u. GOF
ein starker Sickerwasserzutritt beobachtet. Bei diesem Wasser handelt es sich um ein lokal
auftretendes Schichtwasser. Ansonsten wurde in den Baggerschiirfen kein freies Wasser
angetroffen. Das Bodenmaterial wurde groRtenteils als feucht angesprochen.

Schichtwasserschwankung: Nach l&nger anhaltender feuchter Witterung ist mit dem Vor-
handensein bzw. mit dem Anstieg eines Schichtwassers zu rechnen. Uber die Schichtwas-
serschwankung kdnnen wegen fehlender langjéhriger Messdaten keine Aussagen getroffen
werden.



GRUPPE
GEGTECHNIK

4 Beurteilung der Versickerungsmaglichkeit

4.1 EingieBversuche in den Baggerschiirfen

Im Schurf SCH1 wurde wegen des vergleichsweise starken Sickerwasserzutritts kein Ein-
giellversuch durchgefiihrt. Das Sickerwasser staute sich an der Schurfsohle auf. Nach etwa
drei Stunden ergab sich ein Aufstau von ca. 0,6 m. Eine Versickerung des Wassers ber die
Schurfsohle konnte nicht festgestellt werden.

In den Schirfen SCH2 und SCH3, in denen kein freies Wasser angetroffen wurde, wurde
Uber einen C-Schlauch Wasser eingefillt, bis sich ein Aufstau von ca. 0,3 bis 0,4 m ergab.
Danach wurde mit Hilfe eines Lichtlots die Hohe des Wasserspiegels gemessen. Nach {iber
zehn Minuten Beobachtungszeit blieb die Hohe des Wasserspiegels unverdndert. Auch in
diesen beiden Schiirfen konnte das Wasser nicht versickert werden.

4.2 Versickerung von Niederschlagswasser

Die Versickerung von Niederschlagswasser, das auf Dach- und Freiflichen anfillt, setzt
nach dem Arbeitsblatt DWA-A138 (Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser, 2005) das Vorhandensein von ausreichend durchlissigen
Untergrundmaterialien (zwischen k¢ =1 « 10 und 1 + 10® m/s) voraus. Anhand der durchge-
fUhrten Labor- und Felduntersuchungen lassen sich fiir die einzelnen Bodenschichten im
Hinblick auf die geplante Versickerung folgende Durchléssigkeitsbeiwerte k: fiir die wasser-
gesattigte Zone abschéatzen:

Bodenschicht - _ Durchlassigkeitsbeiwert k; (m/s)

% b

Decklehm aus bindigen Erdstoffen
Bodengruppe TL/TM nach DIN 18196
verwitterter Mergelstein, zersetzt zu
bindigen Erdstoffen 110" bis 1+10®
Bodengruppe TM nach DIN 18196

14107 bis 1108

Die im Untersuchungsbereich anstehenden bindigen Erdstoffe des Decklehms und des ver-
witterten Mergelsteins erflillen die Anforderungen mit geschétzten k-Werten von < 1*10™° bis
1*10® m/s aufgrund ihrer sehr geringen Durchlassigkeit nicht, so dass eine technische Versi-
ckerung von Niederschlagswasser im geplanten Baugebiet nicht méglich ist.
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5 Schlussbemerkungen

Unter Berticksichtigung der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchungen ist im geplan-
ten Baugebiet eine technische Versickerung von Niederschlagwasser nicht méglich.

Aufgrund des starken Sickerwasserandrangs in den bindigen Erdstoffen in einem Bagger-
schurf ist flr die geplante ErschlieBung des Baugebietes im Zuge des Kanal- und StraRen-
baus mit vergleichsweise ungiinstigen geotechnischen Verhéltnissen zu rechnen.

Fir die ErschlieBungsplanung und die jeweiligen Bauvorhaben empfehlen wir, weitere ge-
Zielte geotechnische Untersuchungen und Beratungen durchfiihren zu lassen.

Foellmer A/

(Projektbearbeiter) (Projektleiter)



Zeichenerklarung:
Il SCH: Baggerschurf

Anlage 1

Ingenieurgruppe Geotechnik GbR

Lindenbergstr. 12 79199 Kirchzarten
Telefon: (07661) 9391-0

Plangrundlage: Lageplan Schirfe Baugebiet

Stadtbauamt, Stadt Rheinfelden

Stand: 23.01.2015

Fax:  (07661) 9391-75 GRUPPE
Internet: www.ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK
Projekt: ErschlieBung Baugebiet ,Bauert* Projekt - Nr.:
Versickerung von Niederschlagswasser 14286/B-F
Rheinfelden - Adelhausen Datum:
09.02.2015/16
Malstab:
1:1.000
Lageplan Dateiname:

14286-G-Anlage 1




SCH2

443,95 mNN

sandig

MUTTERBODEN, TON, schluffig,
ig, dunkelbraun, weich

feucht, durchwurzelt

ON, schluffig, schwach sandig
inzelne Kiesgerélle, hellbraun

- graubraun, steif

ON, schluffig, schwach sandig

- halbfest|

SCH1
442,80 mNN

MUTTERBODEN
AUFFULLUNG: KIES

sand
chluffig, (Wegschotter]
hellbraun, feucht

ON, schluffig, schwach sandig
nach DIN 18196: TL/TM
gelbbraun - graubraun, steif

eucht

Schichtwasserzutritte bei ca. 1,7 m,
Wasser staut sich in Schurfsohle auf
ca. 0,6 m Aufstau nach 3 Stunden

SCH3

448,00 mNN

MUTTERBODEN, TON, schluffig,
sandig, dunkelbraun, weich
i

c

n
eucht, durchwurzelt, Wurzeln
<2
ON, schluffig, schwach sandig
elbbraun - graubraun, steif

gelbbraun - graubraun, rétlichbraun

otlichbraun - graubraun
albfest, erdfeucht - feucht

Anlage 2

Zeichenerklarung:

BK Rammkernbohrung

BS Kleinrammkernbohrung

SCH Baggerschurf

RS  Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde DPH-

w natlrlicher Wassergehalt

[ Zustandszahl

Cy Kohésion des undrénierten
Bodens (Handfligelsonde)

SW
we GW

~Z a.GW
2[11.0m

® 10m
GOF
GOK

Sickerwasser

Grundwasser eingespiegelt
(Ruhewasserstand)

Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt
gestdrte Bodenprobe mit Labornummer

Ingenieurgruppe

Ergebnisse der Baugrunderkundung Geotechnik GbR

und Entnahmetiefe
Wasserprobe mit Entnahmetiefe
Gelandeoberflache
Gelandeoberkante

Lindenbgrgstr. 12 m
schematischer Schnitt A-A s 8 s 1 - 0 GRUPPE
Fax: (076 61) 93 91 - 75 GEOTECHNIK
Projekt: ErschlieBung Baugebiet "Bauert" MaBstab: Projekt-Nr.:
Versickerung von Niederschlagswasser My 1:50, M. 14286/B-F
Datei: Datum:

Rheinfelden - Adelhausen 14286-G-Anlage 2

09.02.2015/16
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Laboruntersuchungen

Projekt: ErschlieBung Baugebiet " Bauert ", Versickerung von
Niederschlagswasser

Ort: Rheinfelden - Adelhausen
Auftrag: 14286/B-F

Entnahme- | Labor-| Boden- | natirlicher | FlieBgrenze | Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe art! Nr. gruppe |Wassergehalt| (Anlage) | grenze | tatszahl zahl
nach W, w Wp Ip le
[m] DIN 18196 [%] [%] [%] [%]
SCH1 0,70-1,00| GP 01 TL/TM 20,4 35,9 (3.2.1) [ 19,0 16,9 0,92
SCH2 1,80-2,00| GP 02 ™ 19,1 47,7 (3.2.2) | 18,5 29,2 0,98

") SP: Sonderprobe, GP: gestorte Probe

14286-DIN



Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.2.1

DIN

INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 18 122-1

GEOTECHNIK . .
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Baugebiet " Bauert " Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR Versickerung von Niederschlagswasser 14180/B-F

gstr. 12 .
79199 Kirchzarten . Datei:
Tel.: (076 61) 93 91 - 0 Rheinfelden - Adelhausen 14180-01
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75

Labor-Nr.: 01

Entnahmestelle: BS2

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 23.0 %
Tiefe [m]: 1,80-3,00 ) .
Bearbeiter: Schw/ Her FlieBgrenze w, = 35.5%
Datum: 09.12.2014 Ausroligrenze w, = 201 %
Plastizitatszahl I, = 15.4 %
Konsistenzzahl |, = 0.81
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
E 30 * @V
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: '\(\\ Tone mit organischen
N 20 ?(\’ "1 Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht & und ausgeprégt
© e ———-plastische —- Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
Sand-T 7 schen Beimen-
10 an - on gungen und organo-
Gemische ST : :
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL 1}
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
I =0.81 Zustandsform
halbfest | steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.2.2

DIN

INGENIEUR Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze
GRUPPE Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P 18 122-1
GEOTECHNIK : .
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Baugebiet " Bauert " Projekt-Nr.:
Geotechnik GbR Versickerung von Niederschlagswasser 14286/B-F
gstr. 12 .
A LTI Rheinfelden - Adelhausen Datei:
Fax. (07661)9391-75 14286-02

Labor-Nr.: 02 Versuchergebnisse:
Entnahmestelle: SCH2 Wassergehalt w = 19.1 %
Tiefe [m]: 1,80-2,00 ) .
Bearbeiter: Re/Ehr FlieBgrenze w, = 47.7%
Datum: 29.01.2015 Ausroligrenze w, = 18.5 %
Plastizitatszahl I, = 29.2 %
Konsistenzzahl |, = 0.98
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 Freec—f = ———————f———= AN
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM i /,Q"
= 23
:"g Q7 Tone mit organischen
N 20 ?(\’ || Beimengungen, organische Tone OT ~ |
4(7). leicht ! und ausgepragt
® plastische Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- schen l(Bjelmen_»
Gemische ST gungen und organo-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL | :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
l,=0.98 Zustandsform
halbfest || steif weich breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00




