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Ausgangsituation / Veranlassung

X Enthartung durch Fremdwasserbezug aus

der Schweiz
X Ergebnisse der Konzeptstudie

X Handlungsempfehlung
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Problematik Versorgungszone 2 regiOA@A
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- Veranlassung - ~
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Versorgungszone 2 -
Rheinfelden
HBE Degerfelden

7Y 4 Instandsetzung / Neubau

)
@S Degerfelden

Noteinspeisung Rheinfelden / Schweiz

Degerfelden

Betriebsfalle — Notversorgung (wenige Stunden)
- Instandsetzungszeitraum HB 3000
- Storung in Rheinfelden / Baden

Betriebsfall — Dauerentnahme
- Frischhaltemenge aus hygienischen Grinden
in der Transportleitung

27,1 °dH bzw.
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Mischwasser Ubersicht
- Zielwert <12°dH-
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= == Mischwasser Rheinfelden - Schweiz

regioAQUA
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Wasserliefervertrag '€gIOAQUA
S

- Rahmenbedingungen - —~

4

0,7 CHF zzgl. MwSt. pro ms3

4

Fixkostenanteil von 150.000 CHF zzgl. MwSt.

Maximaler Tagesbezug 2.200 m3/d
Maximaler Jahresbezug 800.000 m3/a

-

4

Zwangsbezug von 250m3/d (Hygieneanforderung)

4

Wasserverbrauch Rheinfelden(Baden) ca. 1,4 Mio. m3/a
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Kosten nach Wasserliefervertrag I’egiOA%JA
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Hartereduzierung bei Fremdbezug regiOA%JA
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Zusammenfassung '€gIOAQUA
X

- Hartereduzierung durch Mischung - ~

X Wasserharte in VZ 2 kann durch Fremdwasser (CH)
reduziert werden

~27°dH « » ~21°dH

X Kostenpreisentwicklung bei Fremdbezug
Eigenforderung ca. 0,47 € pro m3 (ca. 0,24 €/m3 aktuell)
Fremdbezug ca. 0,63 € pro m3

(0,24 €/m3) (0,31 €/m3) (0,46 €/m3)
0,47 €/m3 0,49 €/m3 0,55 €/m3

[
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<
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27°dH 26°dH 21°dH
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Tiefbrunnen und Hochbehalter '€gI0AQUA
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- Schema mit Jahresfordermengen - —~

Herten
Ca. 0,2 Mio. m?

530.000 m?

660.000 m? Rheinfelden

Ca. 1,2 Mio. m?

10.000 m?

Notversorgung

Schweiz

minimal.: ca. 95.000 m3
Deckung: ca. 215.000 m?3
maximal: ca. 800.000 m3

. Tiefbrunnen
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Konzeptstudie regiOA@A
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- Zentrale Enthartungsanlage - —~

m
IBV IBV-Ingenieure GmbH

Ingenieurburo for dkologische .

Vgﬁahrenstemk g Konzeptstudie vom 27.02.2020

INGENIEURE

Technische Verfahren der Trinkwasserenthartung

X Schnellentkarbonisierung
= |n einem Wirbelschichtreaktor

CARIX®-Verfahren

= |onenaustauscherverfahren mit Hilfe von Kohlensaure

= Nanofiltration
= Membranverfahren

i
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Konzeptstudie

- Zentrale Enthartungsanlage -

regioOAQUA
S
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Schnellent- * langjahrig erprobt * Keine Nitratreduktion
karbonisierung vollautomatisch zu betreiben * Lediglich Karbonathéarteredution
* Wartungsarm * Geringfligige Aufsalzung

CARIX®- .
Verfahren

Nanofiltration

Reduktion fast ausschlieBlich hartebildendes

Calcium; wertvolles Magnesium bleibt erhalten

Anfallende Kalkpellets kénnen als
landwirtshaftlicher Diinger verwendet werden
Kein Wasserverlust

Vollautomatischer Betrieb
Auch Wasser mit hohem Sulfatgehalt konnen
enthartet werden

Vollautomatischer Betrieb

Auch Wasser mit hohem Sulfatgehalt kdnnen
enthartet werden

Reinwasser ist steril

Reduzierung von Nitrat moglich

Verfahren ist patentiert -> Abhangigkeit von
einem Hersteller

Technisch sehr aufwandiges Verfahren
Eluatverlust von min. 5%

Permanenter CO,-Verbrauch

Salzhaltiges Abwasser

Hoher Energieverbrauch

Wasser muss vor Nanofiltration sehr gut
aufbereitet werden; Membran sehr anfallig
Dauerhafter Chemikalieneinsatz -> belastetes
Abwasser

Hohe Energie- und Betriebskosten
Wasserverluste von ca. 20%

Hoher Platzbedarf
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Konzeptstudie I’egiOAQJA

- Zentrale Enthartungsanlage -

Investitionskosten Betriebskosten Mehrkosten pro

Schnellentkarbonisierung ca. 4.390.000 € ca. 432.500 €/a ca. 0,29 €/m3
CARIX®-Verfahren ca. 7.900.000 € ca. 1.165.000 €/a ca.0,78 €/m3
Nanofiltration ca. 5.500.000 € ca. 723.250 €/a ca. 0,48 €/m3

Vorzugsvariante: Schnellentkarbonisierung

i

Verfahren ist langjahrig erprobt, vollautomatisch zu betreiben und
wartungsarm.

In Rheinfelden liegt fast ausschliel3lich Karbonathéarte vor.

Anfallende Kalkpellets kbnnen als landwirtschaftlicher Dinger
verwendet werden.

Kein Wasserverlust.
Restharte von ca. 10-13°dH -> Hartebereich 2 (mittel)

m

-

bnNETZE GmbH

TullastraBe 61 - 79108 Freiburg 12



Konzeptstudie regiOA@A
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- Zentrale Enthartungsanlage -

—

Standortempfehlung

X Grundstlck des stillgelegten Tiefbrunnen 2
= Grundstick ausreichend grof3
= |nfrastruktur (Wasser- und Stromleitungen) vorhanden
= Baulast bereits vorhanden
= Zentrale Einbindung

bnNETZE GmbH
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Konzeptstudie regiOA%JA
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- Zentrale Enthartungsanlage - —~

Beispiel einer Schnellentkarbonisierungsanlage:

[E Ansichta | | =Yl 09090 AnsichtB

i
o B

Zufahrt

=3
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Versorgungsschema

- Zentrale Enthartungsanlage -

Herten

Zentrale
Enthartungsanlage

Schnellentkarbonisierung

regioAQUA
S

S

Degerfelden

Notversorgung
Schweiz

‘ Tiefbrunnen

bnNETZE GmbH
TullastraBe 61 - 79108 Freiburg

15



Gesamtkosten Zentrale Enthartung I’egiOAQJA
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Empfehlung: Schnellentkarbonisierung

Schnellentkarbonisierungsanlage Investition ca. 4.390.000 €
Betriebskosten ca. 432.500 €/a

Infrastrukturanpassung Investition ca. 1.500.000 €
Betriebskosten ca. 120.240 €/a

Der Aufschlag auf den bestehenden Wasserpreis wirde ca. 0,39 €/m3
betragen.

Verschiedene Investitionsprojekt belasten den Wasserpreis in der Zukunft:
- Neubau HB Minseln und Fallleitung

- Neubau HB Vogelsang (HB 3000)

- Neubau HB Eichsel und Fallleitungen

- Investitionen im ZV Dinkelberg

bnNETZE GmbH
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Dipl.-Ing. Klaus Rhode
regioAqua / bnNETZE GmbH

+49 761/ 279 - 2721

klaus.rhode@bnNETZE.de
www.bnNETZE.de
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