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1 Veranlassung

Die Stadt Rheinfelden plant die ErschlieBung des Neubaugebietes ,Kapfweg" in Rheinfelden,
Ortsteil Nollingen. Planer ist das Architekturbiro dreiplan, Rheinfelden. Die Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde durch die Bauherrschaft auf Grundlage des Angebotes
vom 10.02.2016 beauftragt, fir die vorgesehene Erschlielung eine Baugrundbeurteilung und
geotechnische Beratung auszuarbeiten, die alle mafligebenden geotechnischen Angaben
zum Kanal- und Strafenbau, zur Wiederverwendbarkeit des Aushubmaterials, zur Versicke-
rung von Niederschlagswasser sowie allgemeine Angaben zum Hochbau beinhaltet.

Untersuchungen auf Verunreinigungen des Erdreichs im Baubereich waren nicht Bestandteil
der Beauftragung. Bei der geotechnischen Auswertung der Untergrundaufschlisse wurden

aufgefllite Materialien festgestellt.

2 Unterlagen

o Stadtbauamt / Planungs- und Umweltabteilung, Rheinfelden (Baden):
» [U1] Lageplan, M 1:1000, vom 19.03.2016
» [U2] Lageplan und Schnitte zum Bauvorhaben, M 1:500, Aufsteller: Architekturbiro
dreiplan, per Mail am 07.12.2016

¢ Interreg Il, Grundwasserleiter Hochrhein:
» [U3] Grundwassergleichenplan im Bereich Rheinfelden, Stand: 17.06.2016, Uber das
Internet abrufbar

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U4] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der ndheren Umgebung
» [U5] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet.

Der Schichtenaufbau wurde am 13.05.2016 stichprobenartig durch zwei 2,6 m und 2,9 m
tiefe Kleinrammkernbohrungen (d = 40 - 80 mm) erkundet. Ergédnzend wurden zwei Son-
dierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 1,8 m und 3,1 m
zur Ermittlung der Tiefenlage der Felsoberflache bzw. der Kiesoberflache und in Hinblick auf
einen flachenhafteren bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschluss durchgefiihrt. Die Bohrun-
gen wurden nach geologischen und bodenmechanischen Kriterien in Anlehnung an
EN ISO 14688 bzw. 14689 (Benennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden bzw.
Fels) aufgenommen. Die Ansatzpunkte der Bohrungen und Sondierungen wurden nach Lage
und Héhe im Gelande eingemessen.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte der Untergrundaufschliisse angegeben. Die
Erkundungsergebnisse sind in der Anlage 2 dargestelit.

An kennzeichnenden Erdstoffproben aus den Bohrungen wurden Laborversuche zur geo-
technischen Klassifizierung und zur Festlegung von Bodenkennwerten ausgefiihrt (tabellari-
sche Zusammenstellung, s. Anlage 3.1, Konsistenzgrenzen, s. Anlage 3.2, Wassergehalte,
s. Anlage 3.3).

Die Erdstoffproben werden bis 4 Wochen nach Abgabe des Geotechnischen Berichts bei uns
gelagert und anschlief3end entsorgt.

Die Sondierungen RS1 und RS2 wurden zu bauzeitlichen Grundwassermessstellen ausge-
baut. Der Wasserspiegel wurde am 13.05.2016 eingemessen.

3.2 Geldndeverlauf und Untergrundaufbau

Das Bauvorhaben liegt in Talrandlage auf leicht nach Sliden einfallendem Gelénde und um-
fasst die derzeitigen Flurstlicke Flst.-Nrn. 32, 35, 36, 37/2, 37/3 und 37/4. Im Baubereich sind
derzeit noch nicht rlickgebaute Scheunen- und Wohngebaude sowie Garten und Wiesen
vorhanden. Die Gelandeoberflache (GOF) im Baugebiet steigt nach der Einmessung von ca.
288,00 mNN im Suden (BS1) auf 291,4 mNN (RS2) im Norden an. Nach Osten und Siiden
wird es vom Kapfweg bzw. der Beuggener StralRe, nach Norden von den Grundstiicken Flst.-
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Nrn. 29 und 30 und nach Westen vom bebauten Grundstlick Flst.-Nr. 37/1 sowie unbebauten

Grundstiicken begrenzt.
Nach der Geologischen Karte, Blatt 8412 Rheinfelden, stehen im Bereich des Bauvorhabens

Festgesteine des triassischen Oberen Muschelkalks an. Diese werden von einer wechseind

méchtigen, lberwiegend bindigen Deckschicht Uberlagert. Erfahrungsgemaf kann die Fest-

gesteinsoberflache ein ausgepragtes Relief aufweisen.

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete Baugrundmodell ist in der Anlage 2 darge-

stellt. In den Aufschliissen wurde folgender Aufbau von Bodenschichten/Homogenbereichen

festgestellt:

»

»

Mutterboden/Oberboden
Schichtunterkante:

Auffiiliung
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Lagerungsdichte/Konsistenz:

Farbe:

Deckschicht
Schichtunterkante:
Zusammensetzung:

Konsistenz:
Farbe:

ca. 0,1 bis 0,2 m u. GOF

ca. 0,4 bis 1,5 m u. GOF

Schluff, stark tonig, feinsandig, einzelne Kiesgerdlle
bis schwach kiesig; Kies, stark schluffig, sandig bis
stark sandig, enthalt Ziegelbruchstlicke

sehr locker bis locker bzw. weich

dunkelbraun, graubraun

ca. 1,7 bis 2,9 m u. GOF

Schluff und Ton in wechselnden Anteilen, mit einzel-
nen Kiesgerdllen, lokal schwach sandig; bereichswei-
se Kies, schwach schluffig bis schluffig, schwach san-
dig, schwach tonig

weich (s. Anlage 3.2), lokal breiig

mittelbraun bis graubraun

Festgestein des Oberen Muschelkalks, nicht direkt aufgeschlossen:

Schichtunterkante:

Zusammensetzung:

tiefer als ca. 3,1 m u. GOF (indirekt durch Rammson-
dierungen)
Dolomitstein, Kalkstein, dinn- bis dickbankig
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3.3 Geotechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der
Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhdltnisse

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel in einer fir das Bauvorhaben relevanten Tie-
fe liegt nach [U3] bzw. nach den Archivunterlagen der Ingenieurgruppe Geotechnik nicht vor.
In der Deckschicht ist ein zusammenhangender Schicht (SWS)- bzw. Hangwasserspiegel
(HWS) ausgebildet, dessen Wasserflihrung in Abhéangigkeit von den jeweiligen Nieder-
schlagsverhéltnissen relativ stark variieren dirfte. Stauende Schicht ist die Felsoberflache
des Oberen Muschelkalks. Es muss -je nach vorherrschender Witterung- mit einem Anstieg
des Hang-/ bzw. Schichtwassers bis an die GOF gerechnet werden. Zum Zeitpunkt der Un-
tersuchungen wurden in den behelfsmaRigen Messstellen folgende Wasserstande vorgefun-

den:
Messstelle Datum |Wasserspiegel| Flurabstand
[mNN] [m]
RS1 13.05.2016 288,63 0,34
RS2 13.05.2016 290,03 1,35

Das geplante Baugebiet liegt nach den Wasserschutzgebietskarten der Landesanstalt fir
Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg (Stand: 20.06.2016) innerhalb
eines Wasserschutzgebietes der Schutzzone IIIB. Eine aktuelle, flurstiicksgenaue Uberprii-
fung dieses Sachverhaltes ist durch die untere Wasserbehérde des jeweiligen Stadt- oder
Landkreises erforderlich. Eine verbindliche Auskunft lber wasserwirtschaftliche Einschran-
kungen hinsichtlich des Baus von Abwasserleitungen, des Verkehrswegebaus und der bauli-
chen Nutzung einschlieBlich der Versickerung von Niederschlagswasser erteilt die zustandi-
ge untere Wasserbehdrde.
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4 Geotechnische Randbedingungen fiir die Erschliefung

4.1 Allgemeines

Das geplante Neubaugebiet ,Kapfweg" befindet sich in flach einfallendem Gelénde, dessen
Untergrund unter den Auffiillungen bis in 1,7 bis 2,9 m Tiefe von einer weichen, bereichswei-
se breiigen Deckschicht aufgebaut wird. Diese feinkdrnigen Erdstoffe sind als nur gering bis
bedingt tragfahig einzustufen und weisen eine vergleichsweise geringe Scherfestigkeit sowie
verhaltnismaRig starke Zusammendriickbarkeit auf. Ferner sind sie stark wasser- und frost-
empfindlich. Darunter folgt das Festgestein des Oberen Muschelkalks, dessen Oberflache
oder Ubergangszone wahrscheinlich jeweils in der Bohr-/ Sondierendtiefe liegt.

Durch die vergleichsweise geringe Wasserdurchlassigkeit der feinkdrnigen Béden der Deck-
schicht kann Schicht-, Hang- und Sickerwasser in unterschiedlichen Tiefenlagen auftreten.
Die Festgesteinsoberflaiche des Oberen Muschelkalks ist dabei als stauende Schicht wirk-

sam.

Die ErschlieBung des Neubaugebietes soll nach der Entwurfsplanung [U1] vom Kapfweg aus
durch eine ca. 40 m lange StichstralRe sowie einer Zufahrt vom Gebaude Kapfweg Nr.1 er-
folgen (s. Anlage 1). Uber die Hohenlage der geplanten Verkehrsflichen in Bezug auf das
umliegende Gelande sowie die geplante Kanaltiefe liegen uns keine Angaben vor.

4,2 [Kanalbau

Ausgehend von (iblichen Kanaltiefen von bis zu ca. 3,0 m werden die geplanten Kanalsohlen
im Ubergangsbereich der Deckschicht zum Festgestein des Oberen Muschelkalks zu liegen
kommen (vgl. Anlage 2).

Rohrauflager: Die Bemessung der Rohrleitungen muss nach den Richtlinien des Arbeits-
blattes ATV-DVWK A 127 unter Beriicksichtigung der DIN EN1610 erfolgen. Dabei kénnen
fur die Berlicksichtigung der ortlichen Baugrundverhéltnisse die in der Anlage 4.2 angegebe-
nen Kennwerte angesetzt werden.

Infolge der erfahrungsgemal ungleichmaRigen Ausprégung der Festgesteinsoberflache
empfehlen wir, aus baubetrieblichen Grinden, zur VergleichméaBigung des Rohrauflagers
und zur Ableitung ggf. auftretenden Tagwassers in der Grabensohle den Einbau einer ca.
0,2 m dicken Trag-/Dranschicht. Werden beim Aushub im Bereich der Sohle aufgeweichte
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Erdstoffe der Deckschicht angetroffen, sind diese bis mindestens 0,5 m unter die Rohrschle
auszubauen und durch geeignete Mineralstoffe (s. u.) zu ersetzen. Als Materialien fiir die
vorgenannte Tragschicht bzw. die Ausgleichsschicht miissen gut kornabgestufte und ver-
dichtungsféhige Mineralstoffe der Art SW, SI, GW oder GI, Sandanteil ~ 25 - 30 %, (nach
DIN 18196: Erd- und Grundbau, Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke) verwendet
werden. Alternativ kann auch der Einbau eines geotextilen Trennvlieses in Kombination mit
einem Tragschichtmaterial mit geringem Sandanteil erfolgen. Sollen Recyclingmaterialien
eingesetzt werden, missen diese vergleichbar und glteluberwacht sein sowie den einschla-
gigen Technischen Lieferbedingungen entsprechen. Die Materialien sind lagenweise verdich-
tet einzubringen.

Die Tragschicht dient gleichzeitig als Sauberkeitsschicht zur Begehung des Grabens und
ggof. auch als Dranschicht (s. u.).

Sicherungen: Freie Baugrubenabbdschungen sind je nach den bodenmechanischen Eigen-
schaften des ortlichen Untergrundes nur bis zu einem bestimmten Grenzneigungswinkel oh-
ne Verbau ausreichend standsicher. Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfilihrung von
Baugruben die Angaben der DIN 4124 (,Baugruben und Gréaben, Béschungen, Arbeitsraum-
breiten, Verbau“) zu beachten.

Bei den angetroffenen Verhaltnissen (vernasste, weiche bis breiige Erdstoffe der Decklage)
empfehlen wir, den Kanalgraben im Schutz eines Grabenverbaus herzustellen, wobei i. d. R.
ubliche Grabenverbautafeln ausreichen. Sollte der Verbau értlich im Einflussbereich von
Bauwerken o. dgl. liegen, so musste hier ggf. ein steiferes Verbausystem, z. B. Gleitschie-
nenverbau o. dgl., ausgefiihrt werden. Der Kanalgrabenverbau ist entsprechend den erdsta-
tischen Erfordernissen zu dimensionieren, wobei die bodenmechanischen Kennwerte nach
Anlage 4 angesetzt werden kdnnen. Bei einer Beschrankung der Verformungen ist der Bau-
grubenverbau auf erhéhten aktiven Erddruck (Mittelwert zwischen Erdruhedruck und aktivem
Erddruck) zu bemessen. Zu bericksichtigen ist ggf. der Ansatz von Verkehrslasten und
Bauwerkslasten.

Wasserhaltung: Aufgrund der Wasserverhéltnisse mit Schicht-, Hang- und Sickerwasser
schlagen wir vor, Drénagestrénge zur Fassung und Ableitung anfallenden Wassers, z. B. aus
Kies 16/32 anzuordnen und einem Pumpensumpf zuzufihren.

Zur Vermeidung einer dauerhaften Dranagewirkung entlang der Trag-/Drénschicht sind im
Abstand von ca. 20 m abdichtende Querschotte anzuordnen (z. B. bindiger Boden oder Be-
ton).
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Grabenverfiillung: Der Leitungsgraben und die Grabenverfiillungen missen kraftschllssig
und mit ausreichender Verdichtung nach der Vorgabe der ZTVE-StB09 (Zusétzliche techni-
sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten und Straflenbau) erfolgen. Es
empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen, gut verdichtbaren, kdrnigen
Erdstoffen (z. B. filterfeste, sandreiche Kiessande (Sandanteil = 30 Gew.-%)).

4.3 StraBRenbau

Allgemeines: Verkehrsflachen sind grundsatzlich gem. den Vorgaben der RStO 12 und der
ZTV E-StB 09 herzustellen. Ausgehend von den vorhandenen Plangrundlagen [U1] wird im
Folgenden davon ausgegangen, dass die Wohnwege der Belastungsklasse Bk 0,3 zugeord-
net werden. Diese Annahme ist im Zuge der weiteren Planung zu Uberprifen, ggf. sind die
im Folgenden gemachten Angaben anzupassen.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Mutterbodens/
Oberbodens sind im Erdplanum bindige Erdstoffe der Deckschicht oder Aufflllungen vor-
handen. Entsprechend RStO 12 betrégt die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren
Oberbaus (ab OK Verkehrsflache) unter Beriicksichtigung u. a. einer Frostempfindlichkeits-
klasse F3 (nach ZTV E-SiB 09), einer Frosteinwirkungszone | und unglinstigen Wasserver-
haltnissen fir die Belastungsklasse Bk 0,3: dgost = 0,55 m. Die Dicke der Frostschutzschicht
ergibt sich dann zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bauweise nach den Tafeln 1 bis 3
der RStO.

Unterbau (Bodenaustausch): Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem
Planum (bindige Erdstoffe der Decklage) geforderte Tragfahigkeit von Ey, > 45 MN/m? (Ver-
formungsmodul bei Wiederbelastung beim Plattendruckversuch) auch durch Nachverdich-
tung nicht erreicht wird, weshalb unterhalb der Frostschutz-/Tragschicht ein Bodenaustausch
aus geeigneten kornigen, weit gestuften und gut verdichtbaren Materialien erforderlich ist
(z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleichbar guteliberwachte Recyclingmaterialien,
nicht zwingend frostsicher). Bei Annahme eines Wertes Ey, > 5 MN/m? auf dem Planum kann
zunachst fur eine Vordimensionierung/Kostenschitzung von einer Dicke des Bodenaus-
tauschs von ca. 0,50 m ausgegangen werden (Gesamtdicke der Frostschutz- / Tragschicht
ca. 0,95 m), was im Zuge der BaumafRnahme auf der Grundlage von auf dem Planum durch-
zufuhrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu iiberprifen ist.
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Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Anstelle eines Bodenaustau-
sches (s. 0.) kann die erforderliche Tragféhigkeit im Planum auch durch eine Bindemittelzu-
gabe erreicht werden. Fiir eine Kostenschitzung kann bei den vorliegenden Verhaltnissen
zunachst angenommen werden, dass hierzu ca. 2 M.-% Bindemittel (Mischbinder: ca. 70 %
Weiltfeinkalk/ca. 30 % Feinzement) bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichmaRig
einzufrasen ist, was im Zuge der Baumaf3nahme in Testfeldern zu uberprifen ist.

Planum: Die Bdden der Deckschicht / Auffiillung sind witterungs- und frostempfindlich, wes-
halb das Erdplanum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und
umgehend mit der Frostschutz-/Tragschicht abzudecken ist. Die mechanische Filterfestigkeit
zwischen den Béden der Decklage im Erdplanum und der dartber liegenden Frostschutz- /
Tragschicht muss gewéhrleistet sein. Hierzu missen mindestens die unteren 15 cm des Bo-
denersatzes bzw. der Tragschicht aus sandreichem Material (Sandanteil d <2 mm:
> 25 M.-%) bestehen.

Bei geringeren Sandanteilen ist ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;
gdf. sind entsprechende Baustraf’en anzulegen.

Entwidsserung der Tragschicht: In die Frostschutz- / Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchlassigen Erdstoffen aufstauen.
Der Oberbau ist deshalb durch eine geeignete Drédnage zu entwéassern.

4.4 Verwendung des Aushubbodens

Die als Aushub anfallenden Erdstoffe kénnen - sofern Anforderungen an die Trag- und Ver-
dichtungsfahigkeit bestehen - nur nach entsprechender Aufarbeitung (z. B. Bodenverbesse-
rung, Abtrocknen) wiederverwendet werden. Dazu ist der Wassergehalt der Erdstoffe so an-
zupassen, dass eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Erdstoffe gewahrleistet werden
kann. Ohne Aufbereitung kénnen die Erdstoffe der Deckschicht nur fir untergeordnete An-
schittungen (z. B. Gelandemodellierungen) wiederverwendet werden, an die keine Anforde-
rungen in Hinblick auf Tragfahigkeit und Verformungsverhalten gestellt werden.

4.5 Aligemeine Angaben zum Hochbau

Untergrund: Bei nicht unterkellerten Gebauden sind im Einflussbereich der Griindung Uber-
wiegend die bindigen Erdstoffe der Deckschicht oder Auffiillungen vorhanden, die eine ver-

-10 -
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gleichsweise geringere Tragféhigkeit und grofRere Zusammendrickbarkeit aufweisen. In den
aufgefllliten Materialien darf kein Lastabtrag erfolgen, diese sind durch geeignete Bodenaus-
tauschmaterialien zu ersetzen. Bei unterkellerten Gebauden kénnen den durchgefiihrten
Baugrundaufschlissen zufolge im unmittelbaren Einflussbereich der Griindung die Festge-
steine des Oberen Muschelkalks vorhanden sein (abhangig von der Lage des Gebaudes im
Bebauungsgebiet und der geplanten Tiefenlage der Griindung).

Wasserverhiltnisse: Im Einflussbereich von ublichen einfach unterkellerten Geb&auden ist
kein zusammenhangender Grundwasserspiegel vorhanden. Allerdings ist mit dem Auftreten
von Schicht- und Sickerwasser auf bereichsweise gering durchlassigem Untergrund zu
rechnen. Aus diesem Grunde ist es nach DIN 18195-1 (Bauwerksabdichtungen Teil 1) erfor-
derlich, die ins Erdreich einbindenden Bauteile auftriebssicher und dicht gegen driicken-
des Wasser auszubilden. Als Bemessungswasserstand ist die GOF anzusetzen.

Griindung: Den vorliegenden Ergebnissen nach kdnnen die Gebaude flach auf Bodenplat-
ten gegriindet werden. Dazu ist unter der Bodenplatte in Abhangigkeit der Grindungstiefe
und GleichmaRigkeit der Deckschicht ggf. ein Bodenaustausch bis auf die Festgesteinsober-
flache zu fihren.

Die hier gemachten Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und ersetzen nicht eine
gezielte geotechnische Erkundung und Beratung fiir einzelne Bauvorhaben.

4.6 Versickerung von Niederschlagswasser

Aufgrund der angetroffenen Wasserverhaltnisse mit Schicht- und Stauwasser bis nahe der
GOF und des vorhandenen, wenig durchldssigen Baugrunds sind im Baugebiet Versicke-
rungsmafinahmen nicht maéglich.

=11 -
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5 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung fir die ErschlieBung missen die Angaben hinsichtlich
des endglltigen Planungsstandes ausgewertet werden. Ggf. sind danach ergénzende Er-

kundungen erforderlich.

Das vorliegende ErschlieBungsgutachten ersetzt nicht die Baugrundbeurteilung und Griin-

dungsberatung fiir einzelne Bauvorhaben.

Madl | Breder
(Projektbearbeiter) (Projektleiter)
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E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de

Lageplan

Anlage 1

Projekt - Nr.:
16090/B-Ma

Datum:
22.06.2016/4gl

Projekt:

Erschliefung Baugebiet Kapfweg
Kapfweg / Beuggener Stralle
Rheinfelden - Nollingen

Mafistab:
1:1.000

Dateiname:

Zeichenerklarung:

K RS: Sondierung mit der

(d = 40-80 mm)

-—- Festgesteinsflache, interpoliert

Schweren Rammsonde DPH-15
7] BS: Kleinrammkernbohrung

Plangrundlage: Bebauungsvorschlag Kapfweg
Stadtverwaltung Rheinfelden
Stand vom 19.03.2015

16090-G-Anlage 1

4

22




Anlage 2

RS2 (Pegel)

291,4 mNN
Schlagzahlen je 10 cm Bsz
40 30 20 10 0
I_ 0.0
O
w [ 1.0 Auffillung = NSCHLUFF, stark tonig, stark RS1 (Pegel)
=1.35 _‘:_._'A"L 'sandig, einzelne Kiesgerdlle, 289.0 mNN
(13.05.2016) g n__ - — — 2 - Ziegelbruchstiicke _dunkelbraun, !
|"" £ — ~~weich, feucht Schlagzahlen je 10 cm BS 1
2.0 030 1.25 = 0.15 —
Decklage wW=267% |“~— AUFFULLUNG: SCHLUFF, stark 0 10 20 30 40
— tonig, einzelne Kiesgerdlle, — 0.0 L‘— SW =034
040 1.95 [ Ziegelbruchstiicke, braun T
- 730 —2—— w=245% |“% - dunkelbraun, weich, feucht \?\ b (13.04.2016) 288,0 mNN
* 2 Ic = 0,63 0.4 ~H—
. —_— e — SCHLUFF, stark tonig, einzelne 1.0 — 1T :
—Kiesgerolle, braun, weich, I'|.L| T2 — [5) MUZTERiODE#k.SQHL:Fi’ tlgmg,
in- — — —— . sandig, schwac Iesig, aunkelbraun,
| Festgestein: Oberer Muschelkalk | + ool feueht — — o | -~ CAL 11 Touoht, durchwurzen
- - —n « o8 - .
o ol ooy s tora. T — T— == AUFFULLUNG: KIES, stark sohluffig,
breiig - weich. nass ' —~—n - —AL‘- sandig - stark sandig, dunkelbraun,
1.50 : o — — . oo eueht
TON, stark schluffig, einzelne ~—~ . - . .
Kiesgerélle, (nach DIN 18196: ) ) 010 2.20 O AUFFULLUNG: SCHLUFF, feinsandig,
TM), braun, weich, nass T~ __w-5549 |AN stark tonig, schwach kiesig,
2.35 0210 =2.70 . Zlegelbrgchstucke, braun,
KIES, schwach schluffig - we289% 1 5o 9rau.weich, feucht
schluffig, schwach tonig, . . .
braun, nass, (Kalksteinbruchstiicke, TON, schiuffig, schwach sandig,
kantig) einzelne Kiesgerdlle, grau,
2.60 1.90 weich, feucht
kein weiterer Bohrfortschritt KIES, schwach sandig, schwach
schluffig, hellgrau, feucht
2.00
TON, stark schluffig, schwach
sandig, grau, weich, feucht
2.45
TON, stark schluffig, schwach
sandig, grinlich grau, weich
290 weich/steif, feucht
kein weiterer Bohrfortschritt
Zeichenerklarung: Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
BK  Rammkernbohrung SW Schichtwasser Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
BS  Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Telefon: 07661/9391-0 ~INGENIEUR
SCH Baggerschurf <~z a.GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Ea,i‘/l: | p7feg)1_/9391-75 — —__GRUPPE
. . - B . -Mall: Info@ingenieurgruppe-geotechnik.ae
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 2[11.0m gestorte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe 9 9ruppe-g GEOTECHNIK
w natlrlicher Wassergehalt ® 1.0m  Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: ErschlieBung Baugebiet Kapfweg Proiekt-Nr - 16090/B-Ma
lo Zustandszahl Kapfweg / Beuggener StraBe e -
Cy Kohésion des undrénierten Bodens (Handflligelsonde) piweg 99 111100
GOF Gelandeoberflache Rheinfelden - Nollingen MaBstab:  1:=-/1:
GOK Gelandeoberkante ] . e j o
_ Ergebnisse Baugrunderkundung (in unmaBstablichen Langsschnitt Gbertragen)| Datum: 22.06.2016/g!
Datei: 16090-G-Anlage 2.bop




Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Baugebiet Kapfweg
Kapfweg / Beuggener StraBe
Ort: Rheinfelden - Nollingen
Auftrag: 16090/B-Ma
Entnahme- Labor- Boden- natiirlicher FlieBgrenze | Ausroll- | Plastizi- | Zustands-
Aufschluss tiefe ) Nr. gruppe Wassergehalt (Anlage) grenze | tatszahl zahl
ar nach A w Wp Ip le
[m] DIN 18196 [%] [%] [%)] [%]
BS1 2,0-2,4 GP 01 55,4
2,5-2,9 GP 02 28,9
BS2 1,1-1,4 GP 03 26,7
,6-2,3 GP 04 ™ 24,5 36,2 (3.2) 17,5 18,7 0,63

" SP: Sonderprobe, GP: gestérte Probe

16090-DIN
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INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR
Lindenbergstr. 12
79199 Kirchzarten

Tel.: (076 61)9391-0
Fax: (0 76 61) 9391 - 75

Baugrund, Untersuchung von Bodenproben

Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)

Anlage 3.2

DIN

Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze 18 122-1
Versuch DIN 18122 - LM und Versuch DIN 18122 - P -
Projekt: ErschlieBung Baugebiet Kapfweg Trojekté’\‘,{/‘l:
Beuggener StraBe 6090/ va
Rheinfelden-Nollingen DAl

Labor-Nr.: 04

Entnahmestelle: BS2

Versuchergebnisse:

Wassergehalt w = 24.4 %
Tiefe [m]: 1,6-2,2 ) .
Bearbeiter: Schweizer FlieBgrenze w, = 36.2%
Datum: 30.05.2016 Ausroligrenze w, = 17.5 %
Plastizitatszahl I, = 18.7 %
Konsistenzzahl |, = 0.63
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
Wy w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
~ ausgepragt
N plastische
= Tone TA Q/Q\
—n- .
= 30 s
© mittelplastische ’\rb
513 Tone TM /,Q"
_-'a 'G\Q
:..: \'/\(\\ Tone mit orga_mischen
N 20 T 1————— — | W2 1 Beimengungen, organische Tone OT — |
4(7). leicht | und ausgeprégt
® plastische I Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
10 Sand-Ton- 1 schen l(Bjelmen»
Gemische ST gungen unc organa-
7 F - T =z gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w [%]
Zustandsform I, = 0.63
| halbfest | steif weich breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00




Baugrund, Untersuchung von Bodenproben An|age 3.3
Wassergehalt DIN
INGENIEUR Teil 1: Bestimmung durch Ofentrocknung 18121-1
GRUPPE Versuch DIN 18121 - LO -
GEOTECHNIK : :
Ingenieurgruppe Projekt: ErschlieBung Baugebiet Kapfweg ngjgeg/t_BNKA
Geotechnik GbR -Ma
Lin?!gnk?;gsTrl. 12 Bequener StraBe .
79199 Kirchzarten Datei:

Tel.: (076 61)9391 -0
Fax: (0 76 61) 93 91 - 75

Rheinfelden-Nollingen

16090-01-04-G

Bearbeiter: Schweizer

Entnahmestelle: BS1 BS1 BS2 BS2

Labor-Nr.: 01 02 03 04

Feuchte Probe + Behalter [g]: 528.13 471.23 595.13 603.96
Trockene Probe + Behalter [g]: 405.29 406.68 507.05 520.00
Behalter [g]: 183.59 183.12 176.74 176.63
Porenwasser [g]: 122.84 64.55 88.08 83.96
Trockene Probe [g]: 221.70 223.56 330.31 343.37
Wassergehalt [%]: 55.41 28.87 26.67 24 .45

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behélter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:

Entnahmestelle:

Labor-Nr.:

Feuchte Probe + Behélter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]:




__INGENIEUR
GEGTECHNIK

E—b SR

Projekt:

Rheinfelden - Nollingen

Auftrag:

16090/B-Ma

ErschlieBung Baugebiet Kapfweg
Kapfweg / Beuggener StraBe

Anlage 4.1

MaBgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach

VOB 2012/2015 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

Homogenbereich/Schicht Auffiillung Decklage Oberer Muschelkalk

Zusammensetzung s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2
A: [UL, UM, GW UL, UM, T™M
1) ) ) ) ] 3 .
Bodengruppen nach DIN 18196 GU] (s. Anlage 3.2)
Schichtunterkante [m u GOK] s. Anlage 2 s. Anlage 2 s. Anlage 2
Dichte [t/m3] 1,6-2,0 1,8-2,0 2,0-2,8
o n. b. 24,5-554 i

Wassergehalt w [%] i.d.R.5-15 (s. Anlage 3.3) 2,0-28
Lagerungsdichte I [-] 0-0,33
Konsistenz [-] weich weich

. 0,63
Konsistenzzahl |, [-] 0,5-0,75 (s. Anlage 3.2)
Plastizitatszahl Ip [%] 18,7

. Do n. b. n. b.
organischer Anteil [%] i d. R <5 i d. R <5 <1
einaxiale Druckfestigkeit g, [MN/m?] 50 - 250
Bodenklassen DIN 18300 2 3,4 3 6,7

1).2).3).4).5). 6). 7)2 s. Erlauterungen

n.b. = nicht bestimmt

16090-BK-G, 18300



INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

") Bodengruppen nach DIN 18196:
GE: enggestufte Kiese

GW: weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE: enggestufte Sande

SW: weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU": Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM: mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff
TL: leicht plastische Tone

TM: mittelplastische Tone

TA: ausgepragt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

OU: Schluffe mit organischen Beimengungen
OT: Tone mit organischen Beimengungen
HN: nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)
HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur

nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

: Oberboden
: FlieBende Bodenarten
: Leicht I6sbare Bodenarten

: Schwer lésbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten

1
2
3
4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten
5
6
7

: Schwer lésbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur

nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

BN1: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%
BN2: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn tber 15%

BB1:
BB2:
BB3:
BB4:
BO1:
BO2:
FV1:
Fva:
FV3:
FVv4:
FV5:
FV6:
Eir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Blécken:
BS1:
BS2:
BS3:
BS4:

bindig, fllissig bis breiig

bindig, weich bis steif

bindig, halbfest

bindig, fest bis sehr fest

Mudde, Humus und zersetzte Torfe

unzersetzte Torfe

Fels entfestigt

Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm
Fels angewittert, Trennflachenabstand tiber 30cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand {iber 30cm

Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
Steine (63-200mm) Uber 30 Vol. %
Bldcke (200-600mm) bis 30 Vol. %
Blécke (200-600mm) Gber 30 Vol. %

Fir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:

FD1:
FD2:
FD3:
FD4:
FD5:

einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm®
einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
einaxiale Festigkeit tiber 300 N/mm?

Erlauterungen zu Anlage 4.1

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

Eiir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Bldcken:
S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) tber 30 Vol. %

S3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blocke (200-600mm) Gber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mmg?

FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand tber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand tber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?2
FD3: Trennflachenabstand tber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand tber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?2
Eir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Béden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNES3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn Uiber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn tber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn Uber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Eir bindigge Béden Zusatzklassen Plastizitét:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepragt plastisch
9 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen s. Anlage 4.2

8 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitdten nach VwV Boden (2007)

Z0: uneingeschrankte Verwendung in bodenéhnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter giinstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

N Einbaukonfigurationen/ Materialqualititen nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter giinstigen hydrogeologischen Verhéltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

16090-BK-G, Erlauterungen



~_INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK

Projekt:

Auftrag:

MaBgebende Angaben zu BodenkenngréBen (charakteristische Werte)

ErschlieBung Baugebiet Kapfweg

Kapfweg / Beuggener StraBe

Rheinfelden - Nollingen
16090/B-Ma

Anlage 4.2

Bodenschicht / Homogenbereich Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des maBgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei Erst-
unter GOK /Wiederbelastung

(s. Anlage 2) Reibungswinkel Kohasion
[m] Y« [kN/m?] o'«[] ¢’k [kN/m?] Es/Ew [MN/m?]
Aufflllung 19/9 30 0
siehe
Decklage Anlage 2 19/9 30 0 5
Oberer Muschelkalk > 100

16090-BK-G, BodenkenngrdBen



